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Editorial

Estimados lectores,

Con gran entusiasmo y renovadas energias, nos complace anunciar el relanzamiento de nuestra
revista, Expresion Tecnoldgica, tras un paréntesis de ocho afios. Este renacimiento marca un nuevo
capitulo en nuestra trayectoria, guiado por el compromiso de fomentar el didlogo interdisciplinario y
transdisciplinario entre las ingenierias y las ciencias sociales.

En un mundo en constante cambio, donde la convergencia de disciplinas es cada vez mas crucial
para abordar los desafios complejos de la sociedad, nuestra revista se posiciona como un espacio
de encuentro y reflexion critica para investigadores, docentes y profesionales de diversos campos,
de alli que en esta edicion contemple trabajos que cubre la investigacion en las areas de las ciencias
pedagogicas, la ingenieria biomédica y la gerencia.

En esta nueva etapa, la Revista Expresion Tecnologica se compromete a:

Publicacion de investigaciones originales y de alta calidad: Daremos prioridad a la publicacion
de articulos que presenten resultados novedosos y relevantes en las areas disciplinares de la revista.
Buscamos promover investigaciones que crucen las fronteras disciplinarias, generando conocimiento
integral y aplicable a problematicas reales.

Fomento del debate y la discusion cientifica: Nuestra revista sera un foro abierto para el intercambio
de ideas, perspectivas y hallazgos entre investigadores de diversas areas. Promoveremos la discusion
critica y constructiva, con el objetivo de avanzar en la comprension de los fendmenos educativos y
biomédicos desde una perspectiva interdisciplinaria.

Difusion del conocimiento a una audiencia amplia: Ademas de la publicacion de articulos cientificos,
La revista ofrecera una plataforma para la divulgacion de contenido accesible a un publico mas amplio.
Entrevistas, resefias de libros, articulos de opinion y otros formatos permitiran que la informacion mas
actualizada llegue a una mayor cantidad de personas.

Compromiso con la ética y la rigurosidad cientifica: Mantenemos un firme compromiso con los mas
altos estandares de ética y rigurosidad cientifica. Un estricto proceso de revision por pares, realizado
por expertos reconocidos en cada 4rea, garantizara la calidad y el valor de los trabajos publicados.

Promocion de la colaboracion internacional: Buscamos fomentar la colaboracion entre investigadores
de diferentes paises y regiones, impulsando el intercambio de conocimientos y experiencias.

Invitamos a toda la comunidad académica y profesional a unirse a este nuevo capitulo de la revista.
Compartamos nuestras investigaciones, debatamos ideas y construyamos juntos un conocimiento mas
profundo y util para el bienestar de la sociedad.

Atentamente,
El Comité Editorial de 1a Revista Expresion Tecnolégica
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Prolegomeno

Los siete articulos que conforman esta obra, a pesar de abordar tematicas aparentemente dispares,
estan unidos por un hilo conductor: la busqueda del bienestar humano. Desde la educacidén, como
motor de cambio social, hasta la medicina, como herramienta para prolongar y mejorar la vida, cada
contribucion nos muestra como diferentes disciplinas se entrelazan para construir un futuro mas justo
y equitativo. Los autores, con su mirada aguda y su profundo conocimiento de sus respectivas areas,
nos invitan a reflexionar sobre el papel que cada uno de nosotros juega en la construccion de una
sociedad mas humana y solidaria.

En el primer articulo denominado acoso escolar, una realidad para ser abordada por la inteligencia
emocional; la autora hace una revision tedrica sobre el origen del acoso escolar y sus diversas
expresiones en el aula, destacando las necesidades de acompafiamiento, orientaciones, supervision,
encuentros, valores, emociones, que deben ser una constante en las instituciones educativas, con la
finalidad de formar, seres emocionalmente sanos y resilientes.

El segundo trabajo intitulado Vivir con soporte cardiaco artificial, dispositivo de asistencia
ventricular: ciencia para la vida, se centra en mostrar las alternativas en el diagndstico, la prevencion
y el tratamiento de enfermedades cardiacas, en especial la insuficiencia, y en como la ingenieria
biomédica se ha constituido en una herramienta fundamental en la medicina y la recuperacion de la
salud y la calidad de vida.

La tercera entrega la constituye un trabajo denominado Sinopsis de los simuladores clinicos, como
instrumento para obtener adiestramiento especifico, realzan los beneficios del uso de simulaciones
virtuales, de alta y baja fidelidad al igual que los virtuales, como instrumentos de ensefianza novedosos
permiten mejorar la experiencia de los resultados de aprendizaje de los estudiantes de medicina.

El cuarto articulo se circunscribe en la arena educativa, y se intitula Pensamiento educativo de
Antonio Rosmini en la praxis del docente de educacidon integral. Aqui el autor, reflexiona sobre el
proceso educativo, fundamentado en el desarrollo de la persona humana, el amor y abierto a la plenitud
del Ser. También, realza la propuesta de Rosmini sobre la libertad, la verdad y los valores que deben
transversalizar todo el proceso educativo.

Propiedades del grafeno y aplicacion en la ingenieria biomédica, es el titulo del quinto trabajo de esta
entrega. En ¢él, los autores dan a conocer las bondades de este nanomaterial, tan versatil que permite
su aplicacion en casi cualquier ambito de la ingenieria biomédica, conllevan a pensar de manera
futurista hacia el tratamiento y curacion de enfermedades como el cancer, la diabetes, el alzhéimer,
problemas de medula entre otras, asi como también la implantacion de dispositivos médicos como son
los nanochips, redes neurales, protesis, miembros superiores o inferiores, etc.; estos adelantos médicos
cientificos van a dar nuevas esperanzas y calidad de vida para los seres humanos.

El sexto articulo se denomina Sim6n Bolivar, la educacion y su vinculo con el trabajo. Este trabajo
se centra en reivindicar los aportes del padre de la Patria a la educacién superior, la busqueda de la
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Prolegomeno

igualdad y la promocion de la educacion popular. Sin duda alguna, el caracter visionario de este lider
latinoamericano es recogido en forma sucinta pero contundente.

El séptimo y ultimo trabajo de esta entrega se denomina Teoria del amor como estrategias de
reinsercion del estudiante universitario en el ambiente presencial. La idea central de este articulo
exponer las ideas de Freire frente a la praxis educativa actual. Es desde la Pedagogia del amor, que
se pueden revertir las cadenas opresoras que se ejercen desde las estructuras de poder, aula, familia,
sociedad.

Dr. Pablo Gomez Navarro
Director de Posgrado
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ACOSO ESCOLAR, UNA REALIDAD PARA SER ABORDADA POR LA
INTELIGENCIA EMOCIONAL

MSc. Eilen Margarita Ventura Rodriguez Abog 1

Resumen

Al hablar de violencia en las instituciones educativas es tener presente las actitudes de los nifios,
nifias o adolescentes. Uno de los propdsitos fundamentales del educador, debe ser el desarrollar la
preservacion del individuo en los aspectos biologicos, psicoldgicos y sociales a través de la adquisi-
cién de herramientas que le permitan internalizar la importancia del bienestar personal. Por ello, el
rol de la inteligencia emocional, es prestar su filosofia a la educacion emocional en estudiantes, y la
participacion de los profesionales es la ser holisticos, pero también contar con espacios en funcion de
generar una nueva cultura de respecto a propios y extrafios. En referencia a lo expuesto el presente
articulo considera los aportes de Bricefio et al., (2017) Mayer, Salovey, Caruso, y Cherkasskiy (2011),
Goleman (1996), Olweus (1970), entre otros, a objeto de entender la correspondencia que se da entre
el acoso escolar y la inteligencia emocional.

Palabras clave: Acoso escolar, Inteligencia emocional, Holismo.

Recibido: 03/05/2024
Aceptado: 29/05/2024

1 MSc. Eilen Margarita Ventura Rodriguez Abog
eilenventura0l@gmail.com
ORCID: 0009-007-4728-314X
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REVISTA EXPRESION TECNOLOGICA
ISSN:2244-8705 / ISSN-E: 2244-8713

SCHOOL BULLYING, A REALITY TO BE ADDRESSED BY EMOTIONAL
INTELLIGENCE

Abstract

When talking about violence in educational institutions is to keep in mind the attitudes of children or
adolescents. One of the fundamental purposes of the educator should be to develop the preservation
of the individual in biological, psychological and social aspects through the acquisition of tools that
allow him to internalize the importance of personal well-being. For this reason, the role of emotional
intelligence is to lend its philosophy to emotional education in students, and the participation of pro-
fessionals is to be holistic, but also to have spaces in order to generate a new culture of respect for their
own and strangers. . In reference to the above, this article considers the contributions of Bricefio et
al., (2017) Mayer, Salovey, Caruso, and Cherkasskiy, (2011) Goleman (1996), Olweus (1970), among
others, in order to understand the correspondence that is between bullying and emotional intelligence.

Keywords: Bullying, Emotional intelligence, Holism.
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Acoso escolar, una realidad para ser abordada por la inteligencia emocional

Introduccion

En referencia a la realidad que se vive ac-
tualmente en las instituciones educativas, es la
de velar como la de garantizar no solo el apren-
dizaje de los niflos y nifias asi como la de los
adolescentes, todo ello partiendo precisamente de
la educacion emocional contribuyendo con ello
a la erradicacion del acoso escolar Por lo tanto,
los aspectos mas relevantes a tratar en el contexto
educativo es la formacion impartida a los educa-
dores como a los familiares de los nifios nifias
y adolescentes; la importancia de la coordina-
cion entre los agentes implicados. Con respecto
al estudiante también seran conceptos clave el
desarrollo de la empatia, la comunicacion, el re-
conocimiento de las emociones propias y ajenas,
asi como la forma de aprender a gestionarlas y
exteriorizarlas para contribuir a erradicar el acoso
escolar en los centros.

A tal efecto, el trabajo que se presenta co-
menzara con una justificacion sobre la necesidad
de dar a conocer el origen del Acoso Escolar, pero
como el efecto que bien podria producirse cuando
se enfatiza sobre el rol que debe cumplir la inteli-
gencia emocional con el objeto especifico de dar
voz a los nifios, nifias y adolescentes que sufren
acoso escolar y la prioridad de trabajar la educa-
cion emocional como un tema transversal en las
aulas. Para ello, se hizo necesario consultar con
autores, quienes a través de sus diversos trabajos
investigativos han ofrecido grandes aportes a una
realidad que exige ser revisada de manera cons-
tante, generando responsabilidades especificas.

En tal sentido, el contenido del presente
articulo esta basado en revisiones de diferentes
literaturas, permitiendo considerarlo en una in-
vestigacion de caracter tedrico, pero que espera,
su contenido sea considerado con caricter cri-
tico como fundamental ante una realidad, que
describe las necesidades de acompafiamiento,
orientaciones, supervision, encuentros, valores,
emociones, que deben ser una constante en las ins-

14

tituciones educativas, con el unico fin de formar,
individuos emocionalmente sanos, ademas de
estar dispuestos a afrontar dificultades.

Percepcion amplia sobre el origen del Acoso
Escolar

Un aspecto indispensable de ser analizado,
es dar a conocer sobre la primera persona que
utilizé el término “bullying”, o acoso escolar en
sus investigaciones, se trata del Dr. Dan Olweus,
considerado pionero en el estudio e investigacion
de la intimidacion, implantando en la década de
los 70 en Suecia un estudio profundo que culmi-
naria con un completo programa anti acoso para
las escuelas de Noruega, a través de sus obras,
entre ellas, el libro “Conductas de acoso y ame-
naza entre escolares”, se analizan las causas de
dichas conductas y los métodos eficaces para
contrarrestarlas.

El “bullying” o mas conocido en el medio
social como acoso u hostigamiento escolar tiene
muchas formas de manifestarse ocasionando per-
juicios ilimitados para quienes lo padecen. A nivel
mundial el acoso escolar es una realidad, siendo
casi imposible de establecer el nimero exacto de
quienes han sido victimas de este tipo de com-
portamiento. El acoso escolar es visto como una
problemadtica la cual se hace presente en el en-
torno social, influyendo de manera directa entre
los estudiantes de primaria y secundaria siendo
los mas propensos a sufrirlo, y aunque no existen
cifras elevadas o superiores, se estd haciendo eco
en todo caso buscar brindar, asi como proponer
parte de los estudiantes hacia sus compatfieros.

En los paises, del mundo, los responsables
de gestionar la educacion pese a que ha impul-
sado rutas y protocolos, guias y capacitaciones
para prevenir, asi como atender este problema
aun es necesario le brinden mayor importancia y
a la vez estrategias eficaces para contrarrestarlo.

En tal caso, vale la pena el mencionar la ac-
tivacion de espacios, aulas, consultorios, depar-
tamentos, como se debe definirlos o describirlos

Expresion Tecnologica. Enero - Junio Vol 2. N° 1. 2024



MSc. Eilen Margarita Ventura Rodriguez Abog 1

en cada escuela, los cuales deben contar con per-
sonal formado en el area psicologica, orientacion
escolar, inteligencia emocional, es decir, un pro-
fesional holistico.

En correspondencia a ello, se cita a Bricefio et
al., (2017) quienes hacen referencia a que “la ho-
listica es definida como un fenémeno psicologico
y social, enraizado en las distintas disciplinas hu-
manas y orientada hacia la bisqueda de una cos-
movision basada en preceptos comunes al género
humano.” (p.68) con el interés de poder orientar
a los nifios, nifias y adolescentes en funcion de
dilucidar, sobre el respeto, compaiierismo, y
no a la violencia, asi como la generacion de los
conflictos.

Inteligencia emocional en los nifios, nifias y
adolescentes

En la actualidad los aspectos racionales y emo-
cionales comienzan a relacionarse asumiendo que
no se trata de dos polos opuestos, sino que son
sistemas complementarios. Al igual que las emo-
ciones expresan Mayer, Salovey, Caruso, y Cher-
kasskiy (2011) van a influir en los pensamientos,
Inteligencia Emocional y variables psicologicas
y educativas procesos cognitivos van a influir en
los estados emocionales. Al respecto, Fernandez
et al, (2008)3 consideran que el reconocimiento
de los aspectos emocionales como factores deter-
minantes de la adaptacion de los individuos a su
entorno, ha contribuido al surgimiento de un in-
terés renovado por el estudio de la influencia de la
Inteligencia Emocional en el rendimiento acadé-
mico, asi como de otras variables motivacionales
y actitudinales.

Al respecto, cabe destacar el trabajo de Gardner
(1983 - 1995) quien sefiald que la cultura habia
definido la inteligencia de manera muy res-
trictiva; ademas la competencia cognitiva del
hombre queda mejor descrita en términos de con-
junto de habilidades, y considerd las siguientes
inteligencias:

1). En primer lugar, la inteligencia lingiiistica,

Expresion Tecnologica. Enero - Junio Vol 2. N° 1. 2024

que se refiere a la capacidad de usar las palabras
de modo efectivo. i1) Ademas diferencia la Inteli-
gencia logico-matematica, que es la capacidad de
usar los nimeros de manera efectiva y de razonar
adecuadamente. iii) Por otra parte, la inteligencia
espacial, se refiere a la habilidad para percibir de
manera exacta el mundo visual espacial y de eje-
cutar transformaciones sobre esas percepciones.
iv) En cuanto a la Inteligencia corporal-kinesté-
sica, que supone la capacidad para usar el cuerpo
para expresar ideas y sentimientos y facilidad
en el uso de las propias manos para producir o
transformar cosas. Asimismo, v) Hace también
referencia a la Inteligencia musical, la capacidad
de percibir, discriminar, transformar y expresar
las formas musicales. vi) La inteligencia interper-
sonal, que supone la capacidad de percibir y esta-
blecer distinciones entre los estados de animo, las
intenciones, las motivaciones y los sentimientos
de otras personas. vii) La inteligencia intraper-
sonal, el conocimiento de si mismo y la habilidad
para adaptar las propias maneras de actuar a partir
de ese conocimiento.

Esta clasificacion que se amplia en dos tipos
mas de inteligencias. Por una parte, viii). La in-
teligencia existencial, su nucleo radica en la ca-
pacidad para reconocer plantas, animales y otros

elementos del entorno natural. Y por ultimo
ix) La inteligencia naturalista, la que favorece
el hecho de poder plantearse cuestiones sobre la
propia existencia, la vida, la muerte.

Educacion emocional en estudiantes

Se hace mencion al Informe Delors (1996) el
cual afirma que la educaciéon emocional es un
complemento util e indispensable en el desarrollo
cognitivo y una herramienta fundamental de pre-
vencion de actos violentos, ya que muchos pro-
blemas tienen su origen en el &mbito emocional.
Se fundamenta en cuatro pilares fundamentales:
conocer, saber hacer, convivir y ser. Empero, en
los ultimos, muy relacionados con la educacion
emocional: aprender a vivir juntos que se centra
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en compartir y convivir con las personas que ro-
dean y aprender a ser donde cada persona desa-
rrolla sus valores, sus principios, y los pone en
practica.

Desde esta perspectiva, es importante entonces
entender que la educacion emocional es un pro-
ceso educativo, continuo y permanente, el cual
pretende potenciar el desarrollo de las compe-
tencias emocionales, como elemento esencial
del desarrollo humano, con objeto de capacitar
al estudiante para desenvolverse en la vida y con
la finalidad de aumentar el bienestar personal y
social.

Un concepto relacionado con la educacion
emocional tiene relaciéon con un concepto que,
en 1983, acuiio Gardner, es decir, este autor, di-
fundi6 la teoria de las inteligencias multiples.
Vino a proponer que la vida humana requiere del
desarrollo de varios tipos de inteligencia: musical,
lingiiistica, matematica, kinestésica, visual-espa-
cial, naturalista, la inteligencia interpersonal y la
inteligencia intrapersonal; estas dos Ultimas inte-
ligencias se convierten en un anticipo de lo que

seria mas adelante la inteligencia emocional.

Fueron Salovey y Mayer (1990) quienes de-
finieron esta inteligencia como “la habilidad
para manejar los sentimientos y emociones,
discriminar entre ellos y utilizar estos conoci-
mientos para dirigir los propios pensamientos y
acciones”. (p.67). Mas adelante, se presenta Go-
leman (1996)7 también se ocup6 de estudiar la
inteligencia emocional, con un libro que se con-
virtid en un bestseller: Inteligencia Emocional. El
autor hacia referencia a la capacidad de reconocer
los propios sentimientos y de los demés, de moti-
varse y de manejar adecuadamente las relaciones.

Es importante, expresar que la educacion emo-
cional, tiene como objetivo prioritario ayudar a
las personas a descubrir, conocer y regular sus
emociones. Tiene tanta importancia el saber ges-
tionar emociones que se convierte en un factor
protector contra el acoso escolar. Son muchos
los autores que se interesan en profundizar en la
educacion emocional entre ello se menciona lo
siguiente:

El Proceso educativo, continuo y permanente, que pretende potenciar el desarrollo emocional como
complemento indispensable del desarrollo cognitivo, constituyendo ambos los elementos esenciales
del desarrollo de la personalidad integral. Para ello se propone el desarrollo de conocimientos y
habilidades sobre las emociones con objeto de capacitar al individuo para afrontar mejor los retos
que se plantean en la vida cotidiana. Todo ello tiene como finalidad aumentar el bienestar personal y

social (Biaquerra8 2016 p. 243).

Ahora bien, es relevante manifestar como la
educacion emocional debe ser un proceso de
aprendizaje en el que se promueva el desarrollo
personal, social y moral de los estudiantes. Por
eso, los centros educativos deben proporcionar
las herramientas emocionales necesarias para que
los nifos, nifias y adolescentes encuentren en es-
pacios reflexivos que les permitan desenvolverse
de manera satisfactoria en su vida social.

Desde esta perspectiva, los objetivos a alcanzar
en todos los niveles de su formacion educativa,
es trabajar emociones que deben estar inmersas
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en: adquirir un mejor conocimiento de las pro-
pias emociones; identificar las emociones de los
demads; denominar, definir y reconocer las emo-
ciones por su nombre correctamente; desarrollar
la habilidad de regular las propias emociones;
subir el umbral de tolerancia a la frustracion; pre-
venir los efectos perjudiciales de las emociones
negativas; desarrollar la habilidad para generar
emociones positivas; desarrollar la habilidad de
auto motivarse; adoptar una actitud positiva ante
la vida y aprender a fluir.
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Intervencion de la escuela

En este contexto, la escuela debe ser un lugar
en el que todos los nifios, nifias y adolescentes
aprendan a convivir, aunque no siempre se de-
sarrollen actuaciones que velen por la existencia
de unas relaciones sanas. De acuerdo con Ce-
rezo, (2015) las emociones es otra de las formas
mas utiles de prevencién primaria ante los pro-
blemas de convivencia; todas las acciones deben
ir siempre encaminadas a crear un clima positivo;
por este motivo, la educaciéon emocional se con-
vierte en un aspecto imprescindible para afrontar
problemas de relacion y de conflictos interperso-
nales, algo fundamental si se tiene en cuenta que
este tipo de situaciones tienen un elevado compo-
nente de conflicto emocional subyacente.

Al respecto, Bisquerra, (2016 ob cite) expresa
“No podemos dejar de recalcar una idea funda-
mental: “una intervencion preventiva eficiente
de acoso escolar, deberia incluir la dimension
emocional” (p.244). Trabajando y fomentando el
interés de buenas emociones, se podra tener con-
ciencia de los sentimientos, adquirir habilidades
de afrontamiento, tomar decisiones responsables,
y especialmente aprender habilidades alternativas
a la agresion, asi como también prevenir y/o ges-
tionar conflictos, los cuales se articulan con la
prevencion del acoso escolar que conlleve a crear
un clima emocional en cada uno de los centros
educativos, que potencie el aprendizaje de los
nifos, nifias y adolescentes con el fin de mejorar
las relaciones interpersonales, de tal manera que
se pueda desarrollar una convivencia escolar sa-
tisfactoria, esto es, una convivencia que permita a
los estudiantes respetarse, valorarse y aceptarse.

Es entonces que las diversas formas de inter-
venir para trabajar la convivencia escolar, van
mas alla de centrarse solamente en la educacion
emocional. Bisquerra (2016 ob cite), senala “la
importancia de emplear una metodologia que fo-
mente el trabajo en equipo y potencie el trabajo
cooperativo que permita implementar un sistema
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de ayuda entre iguales™ (p. 244).

Manejo del acoso escolar en las escuelas
venezolanas

La Defensa Publica de Venezuela visitd 397,
centros educativos entre 2022 y lo que va de
2023, para promover una campafla contra el
acoso escolar que llegd a 27.794 nifos, nifias y
adolescentes, informacion ofrecida por la institu-
cion. La campaia educativa incluy6é 518 charlas
y otras actividades para docentes y familiares de
los nifios y nifias, a través de la dindmica se busca
garantizar el derecho a una educacion segura y
libre de violencia.

Referencias ofrecidas por Ramirez (2023) De-
fensor Publico General explicando que se intenta
evitar que continien esas acciones que vulneran
la educacion de los nifios, nifias y adolescentes.
En este sentido, esta informacion vino a corro-
borar la necesidad de dar inicios a estas campafias
en todas y cada una de las instituciones educa-
tivas del pais, de manera tal de ir involucrando en
mayor magnitud a los docentes, directiva, padres,
madres, representantes, tutores o responsables de
estos nifios, nifias y adolescentes que estan siendo
atacados por este flagelo, el cual se esta convir-
tiendo en una gran amenaza.

Por otra parte, se tiene que, a través de la Asam-
blea Nacional de la Republica Bolivariana de
Venezuela, se dio la discusion y aprobacion del
Anteproyecto de Ley de Convivencia Pacifica
Escolar (2023)13. Esta Ley tiene por finalidad lo
establecido en el Articulo 2:

1. Promover la convivencia pacifica, la parti-
cipacion solidaria y activa de las familias y la
sociedad en las politicas, programas y acciones
dirigidas a la prevencion y erradicacion del acoso
escolar contra nifios, nifias y adolescentes.

2. Garantizar el derecho al nifio, nifia y adoles-
cente a ser protegido protegida contra el acoso
escolar.

3. Desarrollar las estrategias, politicas, pro-
gramas y regulaciones dirigidos a prevenir todas
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Acoso escolar, una realidad para ser abordada por la inteligencia emocional

las formas de acoso escolar contra nifios, nifias
y adolescentes, a través de la articulacion de las
acciones del Estado, la familia y la sociedad.

4. Garantizar los medios para proteger integral-
mente y brindar atencion a los nifios, nifias y ado-
lescentes victimas de acoso escolar, asi como a
sus familias.

5. Adoptar medidas para el tratamiento a los su-
jetos que incurran en el hecho de acoso escolar.

6. Fomentar el estudio, investigacion y diagnos-
tico sobre el acoso escolar contra nifios, nifias y
adolescentes para desarrollar medidas dirigidas a
su prevencion y erradicacion.

Reflexiones finales

El acoso escolar es un flagelo, que culturalmente
se ha venido proyectando en todo el mundo y
sociedades, donde lo importante es reconocer su
existencia y buscar los mecanismos para preve-
nirlo, minimizarlo o erradicarlo de raiz y hacer
de los nifios, nifias y adolescentes, personas emo-
cionalmente inteligentes preparadas para la vida.

Es por ello que se vincula estos dos conceptos
(acoso escolar e inteligencia emocional), enten-
diendo con ello que se requiere que dentro de las
escuelas se sincere la presencia de profesionales
que holisticamente, estén dispuestos a generar
ambientes de respeto, cordialidad, comunica-
cion, pero en constante supervision, encuentros,
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conversatorios, dando participacion a la familia,
la cual sigue siendo, la raiz de las conductas de
estos nifos, nifias y adolescentes.

Con esto, se pretende que, dentro de las institu-
ciones educativas, se tracen objetivos que les per-
mitan alcanzar la optimizacion de las aptitudes en
lo referente a la ensefianza de la educacion emo-
cional y transmitir la conveniencia de mantener
una coordinacion sélida para favorecer el apren-
dizaje de los nifios, nifias y adolescentes.

Por otra parte, la formacion del estudiante, debe
ser gestionada por sus maestros o profesores, en
horario lectivo, a través de las actividades suge-
ridas y de otras que podra disefiar libremente. De
esta forma, no se limitara a ser un mero transmisor
de la informacion, sino que tendréd la potestad,
ademas, de crear y desarrollar las dindmicas y las
actividades que considere oportunas.

Asimismo, es de suma importancia, establecer
enlaces con la familia de los nifios, nifias o ado-
lescentes, para que, a través de charlas, encuen-
tros, conversatorios, internalicen sobre reconocer
la inteligencia emocional ademas de aplicarla,
con el objeto especifico, de motivar a sus hijos,
internalizar en ellos cuan importantes son y que
no deben permitir ningin mal trato, violencia o
acoso.
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Resumen

Los dispositivos de asistencia circulatoria pueden ser utilizados en operaciones del corazéon o como
asistencia en casos de insuficiencia cardiaca severa, dependiendo del disefio y configuracion del mismo.
El objetivo general de este trabajo de investigacion desarrollar la propuesta de disefio de un dispositivo
electronico de asistencia cardiovascular inteligente en entorno virtual para la comandancia general del
Cuerpo de Bomberos del Municipio Cabimas. La investigacion se orient6 bajo el enfoque de la investi-
gacion cuantitativa, bajo el paradigma positivista. La metodologia empleada en la investigacion fue de
tipo correlacional, descriptiva y proyectiva, bajo un disefio transaccional no experimental. El proposito
de este documento es presentar los avances de la ciencia y de la ingenieria biomédica dentro de este
contexto. Como conclusiones se logré determinar que la Comandancia General de Bomberos atiendo
un gran namero de pacientes donde el 88,9% el género predominante es el masculino y un 88,8%
son personas mayores de 45 afios y en un 88,9% el peso excede al normal segun su talla respectiva.
Los pacientes atendidos en la Unidad de Medicina de Emergencia (UME) y SAI de la Comandancia
General de Bomberos del municipio Cabimas no reciben tratamiento continuo y los mismos son remi-
tidos a los centros de salud especializados, por lo tanto, no lleva registro clinico de los mismos, mas si
el registro de pacientes atendidos en la Unidad.
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LIVING ON ARTIFICIAL HEART SUPPORT, VENTICULAR ASSIT DEVICE:
SCIENCIE FOR LIFE

Abstract

Circulatory assist devices can be used in heart operations or as assistance in cases of severe heart
failure, depending on the design and configuration of the device. The general objective of this research
work is to develop the design proposal of an intelligent electronic cardiovascular assistance device in a
virtual environment for the general command of the Fire Department of the Municipality of Cabimas.
The research was guided by the of quantitative research, under the positivist paradigm. The metho-
dology used in the research was correlational, descriptive and projective, under a non-experimental
transactional design. The purpose of this paper is to present the advances in biomedical science and
engineering within this context. As conclusions, it was determined that the General Command of Fi-
refighters attended a large number of patients, 88.9% of whom were male and 88.8% are people over
45 years of age and 88.9% are overweight according to their respective height. Patients treated in
the Emergency Medicine Unit (UME) and SAI of the General Fire Command of the municipality of
Cabimas do not receive continuous treatment and they are referred to specialized health centers, there-
fore, there is no clinical record of them, but the registry of patients treated in the Unit.

Keywords: Biomedical; device, heart failure.
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Vivir con soporte cardiaco artificial, dispositivo de asistencia ventricular: ciencia para la vida

Introduccion

Un trasplante de corazén es necesario cuando
el corazon esta en peligro de fallar irremediable-
mente. Los pacientes padecen una insuficiencia
cardiaca terminal o insuficiencia cardiaca (IC).
Esto significa que, para sobrevivir, dependen de
dosis altas de medicamentos o dispositivos circu-
latorios eficaces, como un dispositivo de oxigeno,
un desfibrilador implantado o un sistema de so-
porte ventricular (VAD, nueva esperanza para la
insuficiencia cardiaca) que aumenta la calidad de
vida y la movilidad de los pacientes (Martinelli
MYV, y otros, 2011).

Existe una distincion entre insuficiencia cardiaca
aguda, que se desarrolla en cuestion de horas o
dias, e insuficiencia cardiaca cronica, que pro-
gresa durante meses o anos. Entre los pacientes
registrados para un trasplante de corazén, la ma-
yoria padece insuficiencia cardiaca cronica (Mar-
tinelli MV, y otros, 2011).

Esta incapacidad es una de las causas de muerte
mas comunes en todo el mundo. De acuerdo a los
registros estadisticos aportados por la Federacion
Mundial del Corazon, la enfermedad cardiaca y
los infartos causan 17,5 millones de muertes con
mas de 800.000 casos nuevos reportados cada
afo. Desafortunadamente, solo se realiza un pro-
medio de 3.000 procedimientos de trasplante de
corazdn anualmente debido a la escasez de do-
nantes de este preciado organo (Rose, Gelijns y
otros, 2001). Esta situacion ha acelerado el de-
sarrollo de la asistencia cardiovascular (circula-
toria) mecanica como un tratamiento alternativo
(Beaupré RA, y otros, 2018). Hasta ahora, el tras-
plante de corazon se consideraba la tltima espe-
ranza para muchos pacientes.

Los pacientes que estan a punto de someterse a
un trasplante de corazon suelen estar en el estadio
IV de la clasificacion de la New York Heart As-
sociation (NYHA) (American Heart Association,
2014), siendo esta la etapa final de la IC. Existen
diversas enfermedades que pueden provocar in-
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suficiencia cardiaca cronica, siendo las mas co-
munes las enfermedades del musculo cardiaco,
las enfermedades de las arterias coronarias (en-
fermedad de las arterias coronarias) y las enfer-
medades de las valvulas cardiacas. Las causas
menos comunes son las enfermedades sistémicas
por almacenamiento, como la amiloidosis o la en-
fermedad de Fabry, un error innato y poco comun
del metabolismo que puede afectar muchos 6r-
ganos (Scarborough y otros, 2010).

Como resultado de esta incapacidad fisica, el
corazon se debilita y deja de bombear suficiente
sangre al sistema circulatorio para suministrar
oxigeno adecuadamente a los 6rganos. Las per-
sonas con IC lo notan principalmente debido a la
disminucion de su rendimiento fisico al realizar
determinada actividad deportiva o cuando se
tiene un mayor estrés. Entre los sintomas tipicos
de esta enfermedad se encuentran el agotamiento,
la dificultad para respirar (segun la etapa, durante
el ejercicio o en reposo), el edema (retencion de
liquidos), principalmente en las piernas, las arrit-
mias cardiacas, la taquicardia (latidos cardiacos
rapidos, corazén acelerado), la angina de pecho
(dolor parecido a un calambre en el pecho) y la
miccion frecuente por la noche, entre otros (Scar-
borough y otros, 2010).

Debido a la falta de o6rganos de donantes y el
incremento de pacientes en espera, en los ultimos
afios en Venezuela se han realizado muy pocos
trasplantes de corazon. Segun la Asociacion Ve-
nezolana de Cardiologia (2022), el tiempo de es-
pera para aplicar esta técnica puede tardar entre
uno o dos anos. Ante esta situacion, cobra rele-
vancia el uso de los sistemas de asistencia car-
diovascular, ya que pueden servir como puente al
trasplante, brindando a los pacientes una condi-
cion de vida aceptable mientras se encuentra un
donante, debido al desgaste que presenta el ven-
triculo izquierdo y un alargamiento del corazon.
Estos sistemas de apoyo cardiaco, también cono-
cidos como bombas cardiacas artificiales o co-
razones artificiales (VAD), permiten que los pa-
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cientes puedan sobrevivir varios afios (Martinelli
MYV, y otros, 2011).

Ante la alta demanda de trasplante, se han lo-
grado disefiar y poner a disposicion de estos pa-
cientes los dispositivos de asistencia ventricular
(VAD). El médico selecciona individualmente
para cada paciente un dispositivo adecuado para
la IC o la enfermedad cardiaca que la provoca.
Dependiendo de qué cdmara del corazon se vaya
a apoyar, se implanta un ventriculo izquierdo
(LVAD), un ventriculo derecho (RVAD) o, si
ambas camaras del corazén requieren soporte
mecanico, se implantan tanto un LVAD como
un RVAD, conocido como soporte biventricular
(BVAD) (NICE, 2010; British Heart Foundation,
2020).

Desarrollo

Estudio epistémico del sistema circulatorio y
relacion con la Insuficiencia cardiaca

La insuficiencia cardiaca congestiva (CHF, por
sus siglas en inglés) o insuficiencia cardiaca cro-
nica es cuando en el corazén el musculo se debi-
lita y pierde su contraccion, generando una cir-
culacion sistémica inadecuada de presion en el
retorno de la sangre venosa (Espinoza C y otros,
2012). Esta falta de presion en la circulacion
hace que la sangre retroceda en las venas que re-
gresan al corazon y la sangre se congestiona en
los tejidos.

Asimismo, el American College of Cardiology
y la American Heart Association (ACC/AHA),
definen la IC como “un sindrome muy complejo
que puede deberse a cualquier alteracion estruc-
tural o del funcionalismo cardiaco que afecte a la
capacidad del ventriculo para llenarse o vaciarse
de sangre, pero que acaba por afectar a todos los
organos y sistemas (Yancy CW, y otros, 2019).

Tratamiento de la Insuficiencia Cardiaca.

El tratamiento de la IC es bien conocido, y en
la actualidad estd completamente establecido el
mismo por los organismos europeos y americanos
con respecto al tratamiento farmaco-medico, las
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técnicas de desfibrilacion automatica implantable
(DAI), terapia de resincronizacién cardiaca; in-
formacion nueva sobre el papel de la revascula-
rizacion coronaria en la IC; y en la actualidad se
reconoce el uso creciente de dispositivos de asis-
tencia ventricular y aparicion de intervenciones
valvulares transcatéter (Jessup M., y otros, 2013;
Dickstein K., 2008; NICE, 2010; Gonzalez Jua-
natey y otros, 2011). Entre las opciones terapéu-
ticas se tiene:

* Terapia no farmacologica.

* Terapia farmacoldgica.

 Tratamiento quirurgico o implantacion de dis-
positivos: entre las principales alternativas de
tratamiento se tiene segun ( Herreros J y otros ,
2005).:

» Revascularizacion coronaria quirtrgica.
* Reduccion de la tension intraventricular.
e Correccion de la insuficiencia mitral.

* Asistencia ventricular mecénica, bien sea por
medio de dispositivos de asistencia ventricular o
corazones artificiales.

* Aplicacion de la biologia a la cirugia cardiaca .
* Trasplante de corazon.

La asistencia ventricular se basa en dispositivos
que suplen las funciones del ventriculo (derecho,
izquierdo o ambos). La asistencia circulatoria se
puede conseguir con diferentes dispositivos, los
mas sencillos son la circulacion extracorporea, la
bomba centrifuga, el balan intraadrtico (BIA) y el
dispositivo Hemopump.

INTERMACS

El registro INTERMACS (Interagency Registry
for Mechanical Circulatory Support) es el registro
nacional de EEUU de pacientes que reciben una
asistencia mecénica circulatoria como tratamiento
de la insuficiencia cardiaca avanzada. El registro
INTERMACS es de gran ayuda para el desarrollo
e implantacion de los dispositivos de asistencia
mecanica circulatoria; permite comparar y con-
trastar diferentes tecnologias, indicaciones, cam-
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bios en el perfil de los pacientes y modificaciones
en la estrategia del implante (Yancy CW, y otros,
2019).

Tipos y clasificacion de Insuficiencia Cardiaca y
asistencia ventricular

A nivel médico y mundialmente para reconocer
un paciente y el tipo de insuficiencia cardiaca
(IC) que presenta se reconoce y aplica la escala
INTERMACS, la cual ubicar permite la estrati-
ficacion de los pacientes con IC en siete niveles

en funcion de su perfil hemodinamico y el grado
de dafio de 6rganos (Stevenson L y otros ,2009;
Yancy CW, y otros, 2019).

La escala INTERMACS ha demostrado su valor
para predecir mortalidad y complicaciones posto-
peratorias tras el implante de dispositivos de asis-
tencia ventricular (Stevenson L y otros ,2009;
Holman W y otros, 2009; Schmitto J y otros,
2012). En el cuadro 1 se presentan los niveles de
gravedad clinica (funcional).

CUADROI1. GRADOS DE CLASE FUNCIONAL

GRADO DEFINICION
Pacientes con enfermedad cardiaca sin limitaciones para la actividad fisica. La
I actividad fisica ordinaria no produce fatiga, palpitaciones ni disnea.
Pacientes con enfermedad cardiaca que produce ligera limitacion de la actividad
I fisica. Estan comodos en reposo. La actividad fisica ordinaria produce

fatiga, palpitaciones o disnea.

Pacientes con enfermedad cardiaca que produce una marcada limitacion de la
111 actividad fisica, Estan comodos en reposo. La actividad fisica menor a la
ordinaria produce fatiga, palpitaciones o disnea.

Pacientes con enfermedad cardiaca que resulta en incapacidad para llevar
1V cualquier actividad fisica sin incomodidad. Los sintomas estan en reposo

0 con minimo ejercicio.

Fuente: Dickstein K., y otros (2008)

Esta clasificacion tiene como proposito el uni-
ficar criterios en la descripcion del estado clinico
de los pacientes con IC avanzada, optimizar la
prediccion de su riesgo perioperatorio y clarificar
las indicaciones de cada una de las alternativas
terapéuticas disponibles

Dispositivos de asistencia ventricular (VAD)

Para el tratamiento de la insuficiencia ventricular
de extrema gravedad la medicina ha implemen-
tado los Dispositivos de Asistencia Ventricular
(VAD), estos pueden ser de apoyo ventricular
derecho o izquierdo (DAVI), incluso de ambos
(apoyo biventricular) .Estos dispositivos meca-
nicos son un recurso para aquellos pacientes que
no logran mejorar o estabilizarse después otras
terapias médicas como farmacoterapia (uso de
vasodilatadores), bombas intra-adrticas y ven-
tiladores mecanicas (MacGowan y otros, 2011 ;
Banner y otros, 2011). Son sistemas de bombeo
de sangre que mediante tubos o canulas especiales
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se insertan en grandes vasos proximos al corazon.

La técnica es denominada “canulacion” y el dis-
positivo esta alimentado con energia eléctrica de
modo que origina un flujo suficiente para hacer
circular la sangre y asistir al corazéon o suplirlo
completamente, ahora que no puede por baja o
nula contractilidad (MacGowan y otros, 2011
; Banner y otros, 2011). Estos dispositivos en
especial los VAD son utilizados como puente a
trasplante, puente de recuperacion o, en algunos
casos, como terapia definitiva en casos de insu-
ficiencia cardiaca severa, en los cuales el trata-
miento farmacologico llega a su limite terapéu-
tico sin obtener los resultados esperados en el
gasto cardiaco.

Segtn la FDA, por el tipo de implantacion, y por
tanto su utilizacion, se clasifican en 3 categorias
de dispositivos de soporte o asistencia circula-
torio mecanico (MSC)(Hill J, 1989)
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* Bombas centrifugas: Biomedic, Centrimedic y
Medtronic, corazon artificial total (TAH): Jarvik
Heart, Berlin Heart, Utah Heart, Unger Heart y
el Penn State Heart y VAD: Abiomed, Novacor,
Thermedics y Thoratec ( ver cuadros 2 y 3).

Seglin la fuente de energia que utilizan, los dis-
positivos de asistencia mecdnica circulatoria, se
pueden dividir en cuatro categorias: centrifuga,
rotatoria, neumatica (pulsatil) y eléctrica (pul-
satil). En cada tipo de asistencia existe una am-
plia variedad de dispositivos. Tales como: Asis-
tencias centrifugas ( Biomedicus, Medtronic,
Sarns y Aries Medical), asistencias rotatorias (
Hemopump y Nimbus ) y asistencias neumaticas
( Balon Intraadrtico, Thoratec, Symbion AVADR,
TOI H-M, Abiomed BVS 5000, Berlin-VAD )
,asistencias eléctricas ( Novacor, 101 y Abiomed)
, ver cuadros 2 y 3.

Los MSC con flujo pulsatil(VAD), se dividen
a su vez en dispositivos tipo “saco” y tipo “dia-
fragma” ( Reul H, 1990).

* VAD del tipo diafragma: Symbion, Toyobo,
Berlin, TCL.

* VAD del tipo saco: Abiomed, Nippon-Zeon,
Novacor, Thoratec (Pierce Donachy).

Los tipos de soporte o asistencia circulatoria me-
canica (MCS) se pueden clasificar dependiendo
de varios aspectos ( Espinoza C,2012) : el tipo de
flujo: flujo continuo y pulsatil, dl tipo de fuente
de energia: neumatico o electromecénico, el nu-
mero de ventriculos asistidos (univentricular o
biventricular), la localizacion ( intracorpéreo
o paracorporeo ) y la duracioén (corta duracion
(puente a trasplante o recuperacion) o de larga
duracion).

Ultimos avances en soporte cardiaco artificial
VAD (Ventricular Assist Device) en Venezuela:

Implantaciéon de VAD HeartMate III: Este dis-
positivo de asistencia ventricular de Gltima gene-
racion ha sido recientemente introducido en Ve-
nezuela. Ofrece mejoras significativas en cuanto
a menor riesgo de complicaciones tromboembo-
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licas y mayor duracion de la bateria.

Programa de trasplante cardiaco: Los centros
médicos lideres en Venezuela han fortalecido
sus programas de trasplante cardiaco, que suelen
ir acompafiados del uso de VAD como puente
hacia el trasplante. Esto ha permitido aumentar
el nimero de pacientes que pueden acceder a este
tratamiento.

Desarrollo de VAD de flujo continuo: Investi-
gadores venezolanos han estado trabajando en el
disefio y mejora de VAD de flujo continuo, que
presentan ventajas en cuanto a menor tamaio,
mayor durabilidad y mejor control hemodina-
mico en comparacion a modelos anteriores.

Capacitacion de equipos médicos: Se han im-
plementado programas de capacitacion para los
equipos médicos en el manejo y seguimiento
de pacientes con VAD, lo que ha contribuido a
mejorar los resultados y la seguridad de estos
dispositivos.

Avances en terapias de soporte circulatorio:
Ademés de los VAD, también se han registrado
progresos en otras terapias de soporte circula-
torio, como la oxigenacion por membrana extra-
corpérea (ECMO), que pueden brindar asistencia
temporal en casos de falla cardiaca aguda.
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Cuadro 2. Caracteristicas generales de los VAD

CARACTERISTICAS

CLASIFICACION

*Temporal

Duracion *Definitivo

*Izquierda (DAVI)
*Derecha

Camara Asistida *Biventricular

*Corazon artificial total (CAT)

Tipo de Flujo

*Pulsatil ( ventriculo con valvulas)
*Continuo (Bombas de rodillo, centrifugas y de flujo axial)

Ubicacion

Centrimag Levitronix)

*Paracorporea( en contacto con el paciente, generalmente sobre el
adbomen; por ejemplo TandemHeart)

*Intracorpérea (interna)

*Externos ( circuito conectado a la circukacion del paciente, por ejemplo

*Puente al trasplante

Estaretegia de
Tratamiento

*Puente a la decision

*Puente a la recuperacion

*Puente a la candidatura

*Tratamiento definitivo( terapia de destino)

Fuente: Tomada y modificada de: Molina-Linde JM y otros (2013). Revision de las indicaciones de la asistencia ven-
tricular. Sevilla: Agencia de Evaluacion de tecnologias Sanitarias de Andalucia

En la actualidad se tienen 3 generaciones de mo-
delos de VAD como solucion y alternativa a este
tipo de enfermedad cronica. Definiendo técnicay
fisicamente los VAD son bombas mecanicas que
generan un flujo circulatorio, que permite susti-
tuir parcial o totalmente la funcién del corazon.
Esta bomba se conecta al ventriculo izquierdo,
derecho o ambos mediante una canula de entrada
y otra de salida que la conecta a la aorta ascen-
dente. Finalmente, un cable conecta la bomba al
controlador que dispone de un microprocesador
que controla su funcionamiento y recoge infor-
macion procedente de esta. Trabajan de manera
paralela con el corazon nativo.

Ademas, la energia para su funcionamiento es
suministrada bien a través de dos baterias, una
bateria y corriente eléctrica procedente de una
toma de pared o de automovil. Las dos pilas pro-
porcionan una autonomia de 8 a 12 horas. El peso
total de la consola externa y las pilas ronda los
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1,5 kilos. El almacenamiento de datos del sistema
y el ajuste de parametros de la consola externa
se realiza a través un ordenador de pantalla téactil
provisto de un software especifico. En la figura 1
se detalla instalacion y accesorios de los VAD. En
el cuadro 3 se presenta generacion, tipo de flujo y
los modelos de VAD (Slaughter MS, 2010).
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Cuadro3. Clasificacion de los VAD segiin su generacion

TIPO DE FLUJO GENERACION

DISPOSITIVOS DE ASISTENCIA VENTRICULAR

Flujo Pulsatil
Ira

*HeartMate® VE/XVE (Thoratec Corp., EUA). Actualmente
desincorporado.

*Thoratec PVAD y IVAD (Thoratec Corp., EUA).
*Novacor® Heart Assist Device (Novacor Baxter, EUA).
*Berlin Excor (Berlin Heart, Alemania).

*MEDOS VAD (MEDOS Medizintechnik, Alemania).

*CardioWest (TAH Syncardia Systems, EUA).

2da

*HeartMate II® (Abbott, EUA)

eJarvik 2000 (Jarvik Heart Inc., EUA)

eIncor® (Berlin Heart, Alemania)

*HeartAssist5 (Micromed Cardiovascular Inc., EUA)
*Synergy (CircuLite Inc., EUA)

Flujo Continuo

3ra

*HeartWare™ HVAD™ System (Medtronic, EUA)
*HeartMate 3 (Abbott, EUA)

*DuraHeart (Terumo Heart Inc., EUA)

eLevacor VAD (World Heart Inc., EUA)
*EVAHEART LVAS (EVAHEART, EUA)

Fuente: Slaughter MS (2010).

¥

-

Figura 1. Instalacion y accesorios de los VAD. Fuente: Middlesex Health (2022)

Objetivo de la investigacion:

1. Identificar cuales las caracteristicas sociode-
mograficas y registros clinicos de pacientes con
enfermedades cardiovasculares requeridos de
VAD atendidos en la Unidad de Asistencia M¢-
dica de la Comandancia de Bomberos del muni-
cipio Cabimas

2. Estudiar los requerimientos estructurales, mo-
delos computacionales y matematicos de acuerdo
a los parametros fisicos implicitos para el desa-
rrollo de la propuesta disefio de un dispositivo
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electronico de asistencia cardiovascular inteli-
gente en entorno virtual para la comandancia ge-
neral de Bomberos del Municipio Cabimas

3. Determinar la factibilidad econémica de la
propuesta disefio de un dispositivo electronico de
asistencia cardiovascular inteligente en entorno
virtual para la comandancia general del Cuerpo
de Bomberos del Municipio Cabimas

4. Disenar la propuesta de un dispositivo elec-
tronico de asistencia cardiovascular inteligente
mediante simulacién computacional para la co-
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mandancia general del Cuerpo de Bomberos del
Municipio Cabimas

Conclusiones

La ingenieria biomédica, en todos sus ambitos,
se ha convertido actualmente en una herramienta
fundamental para la medicina, ofreciendo alter-
nativas en el diagnodstico, la prevencion y el tra-
tamiento de enfermedades, como las abordadas
en esta investigacion. A través del esfuerzo de la
cienciay los especialistas cientificos, se esta gene-
rando en el mundo conocimiento que contribuye
a mejorar la calidad de vida de las personas. Gra-
cias a estos avances, es posible prolongar la vida
de quienes presentan incapacidades cardiovascu-
lares mediante el uso de sistemas artificiales.

Se identificaron las caracteristicas sociodemo-
gréficas y los registros clinicos de pacientes con
enfermedades cardiovasculares que requirieron
dispositivos de asistencia ventricular (VAD) aten-
didos en la Unidad de Asistencia Médica de la Co-
mandancia de Bomberos del municipio Cabimas.
Se determin6 que, en un 88,9% de los casos, el
género predominante es el masculino y un 88,8%
son personas mayores de 45 afos, con un 88,9%
que excede el peso normal segun su talla. Sin em-
bargo, se observd que estos pacientes no reciben
un tratamiento continuo y son remitidos a centros
de salud especializados, por lo que no se lleva un
registro clinico adecuado de los mismos.

Basados en las normativas nacionales e interna-
cionales de cardiologia y trasplante de corazon,
asi como en investigaciones cientificas obtenidas
en repositorios digitales, se estudiaron los reque-
rimientos estructurales, los modelos computacio-
nales y matematicos de acuerdo con los parame-
tros fisicos implicitos para el desarrollo del VAD
en entorno virtual. Esto permitié establecer el
desarrollo de tres sistemas simulados: cardiovas-
cular, pulmonar y de bombeo, con una interfaz
basada en inteligencia artificial y algoritmos ge-
néticos. Ademas, se determino la factibilidad eco-
némica de la propuesta, considerando el disefio
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del dispositivo electronico en entorno virtual y
el disefio fisico, obteniendo una proyeccion eco-
némica compatible con los costos del mercado
actual.
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SYNOPSIS OF CLINICAL SIMULATORS AS A INSTRUMENT TO OBTAIN
SPECIFIC TRAINING

Abstract

Simulators with specificity in the clinical area have been incorporated into the educational process as
a specific cognitive and experiential instrument for scenarios from the simplest to the most complex,
acquiring theoretical and technical knowledge to students and professionals. The synopsis described is
based on three types of simulators: high fidelity, low fidelity and virtual. Several studies have shown
that educational experiences with the use of simulators have increased the ability and skills of these
doctors, favoring their work environment and community.

Keywords: simulation; simulators clinical; synopsis; high and low fidelity; training.
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Especifico

Introduccion

Actualmente la practica médica, requiere y
exige que se desarrollen diversas competencias
en el proceso de instruccidn-amaestramiento para
proximos médicos y profesionales especialistas.
Esto discurre que un médico necesita aprender,
lo concerniente a los contenidos tedricos de sus
especialidades, y distintas aptitudes para la ob-
tencion de una preparacion exhaustiva y educada
ejecucion de su profesion. Con el proposito de
instituir especialistas de excelencia.

Formar profesionales con buenas pericias en la
practica y no solamente en la teoria, es uno de los
obstaculos presente constantemente en la etapa
universitaria de la formacion académica médica.
La practica no es s6lo una buena formacion pro-
fesional en el campo, es preciso que un estudiante
y un profesional médico sean capaces de consi-
derar el mejor criterio en la toma de decisiones,
considerando diversos parametros que se mezclan
en su accionar, es decir un profesional integral y
multidisciplinario.

Los simuladores en medicina pueden facilitan el
aprendizaje y la evaluacion de los profesionales
de la salud, mediante la recreacion de escenarios
clinicos reales o virtuales, con diferentes niveles
de fidelidad y complejidad, que permiten prac-
ticar, mejorar y actualizar las competencias cli-
nicas y procedimentales.

En el contexto anterior, se debe considerar la in-
clusion progresiva de simuladores de alta y baja
fidelidad, asi como simuladores virtuales, en los
niveles de pregrado y posgrado de todas las uni-
versidades venezolanas que fomentan la inves-
tigacion médica, con el fin de utilizarlos como
instrumentos profesionales de formacion tanto
teodrica como practica en los diversos campos o
dominios de la medicina.

Esta investigacion es uno de los resultados de
un grupo de estudiantes del programa nacional
de formacion avanzada de ingenieria biomédica
impartida en la universidad politécnica territorial
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del Zulia, que busca llegar a una sinopsis de estos
tipos de simuladores previamente especificados a
través de los cuales se fundamente la educacion
cientifico-investigativa desde lo curricular hasta
la praxis médica con los pacientes, estos son el
camino alternativo en la preparacion integral de
los futuros médicos y los ya graduados. Una de
las propuestas generalizadas ya empleadas en di-
versos paises del mundo es la utilizacion de los
tres tipos de simuladores descritos como un ins-
trumento de apoyo docente para el entrenamiento
y experiencia del futuro graduado y profesional.
Otros aspectos interesantes de la utilizacion de
estas aplicaciones es que logra incentivar a los es-
tudiantes desde el inicio de la carrera de pregrado
a la labor investigativa.

Fundamentos Teoricos

Antes de comenzar a tratar el tema de la simu-
lacion como un instrumento de aprendizaje de-
bemos considerar de la metodologia de educacion
tradicional en comparacion con la metodologia de
educacion basada en simulacion; es importante
destacar que de acuerdo con el Espacio Europeo
de Educacion Superior (EEES), uno de los obje-
tivos fundamentales a la hora de ensenar debe ser
lograr que los estudiantes puedan integrar el co-
nocimiento tedrico con la practica; es a la luz de
esto, que toda metodologia deberia ser evaluada.

La educacion tradicional, también llamada ense-
flanza por trasmision, consiste en el proceso por
el cual los estudiantes adquieren el conocimiento
que concierne a su area de estudio de manera pa-
siva, a través de clases magistrales preparadas por
el profesor. Tomando en cuenta este concepto, se
entiende que el medio por el cual se logra la difu-
sion del conocimiento en este caso seria la confe-
rencia, la cual debe cumplir con un papel orien-
tador y actualizador.

A pesar de que esta estrategia de ensefianza
continia vigente y ha sido una de las mas utili-
zadas en el transcurso de los afos, el estudio de
su efectividad ha permitido establecer algunas li-
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mitaciones en torno a ella. Estas limitaciones se
derivan del hecho de que la educacién por trans-
mision se reduce a una comunicacion unidirec-
cional docente - estudiante, y por consiguiente
se queda corta a la hora de promover el pensa-
miento critico y el aprendizaje autonomo, no faci-
lita la aplicacion del conocimiento en situaciones
reales, no fomenta el trabajo en equipo e incluso
genera poca motivacion en los estudiantes. (Serna
& Martinez, 2018:447-454).

De hecho, en un estudio realizado por (Cardozo,
2008), acerca de la efectividad de los métodos ac-
tivos como estrategia de ensefianza- aprendizaje
en contraste con la clase expositiva tradicional, se
logro establecer que mas del 50% de los alumnos
prefiere las metodologias activas, debido a que los
hace atin mas participes de su propio proceso de
aprendizaje. Sin embargo, se debe aclarar que es
una metodologia que no solo tiene limitaciones,
también ofrece ventajas al permitir que a través
de las clases magistrales se ofrezca al estudiante
un enfoque sintético acerca del contexto actual
del foco de estudio, conjugado con la experiencia
del docente.

Las limitaciones mencionadas, han llevado a que
cada vez tome mads fuerza la simulacion como es-
trategia complementaria para dar solucién a los
vacios que deja la educaciéon tradicional en el
proceso de formacion de los estudiantes, princi-
palmente, los de aquellas areas en las cuales el
componente practico resulta esencial para que los
estudiantes se desenvuelvan de manera adecuada
en el ambito laboral al cual se enfrentaran en el
futuro. Contrario a la metodologia tradicional, la
simulacion como técnica de ensefianza se funda-
menta en la promocion del aprendizaje a partir de
la experiencia y consiste en la reproduccion de
escenarios reales con el proposito de que el estu-
diante se enfrente a ellos poniendo en practica las
bases teoricas adquiridas con anterioridad.

En otras palabras, la efectividad de cada una de
las metodologias de educacién se fundamenta
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principalmente en el disefio adecuado del pro-
grama académico a partir de las necesidades de
los alumnos en cuanto al desarrollo de compe-
tencias y adquisiciéon de conocimientos, por lo
tanto, resultaria radical afirmar cual es la mejor
metodologia. Lo que si queda claro, es que la
metodologia tradicional de educacion requiere
de la complementariedad de otros métodos ya
que por si sola no permite un aprendizaje inte-
gral y realmente significativo. (Serna & Martinez,
2018:474-454).

Desde el punto de vista de, (Matiz, 2012:242-
246), la simulacion nacid de la Cibernética, que
es la ciencia interdisciplinaria que trata de los
sistemas de comunicacion y control en los orga-
nismos vivos, las maquinas y las organizaciones.
Fue aplicada por primera vez por el fisico mate-
matico Norbert Wiener (1894 -1964) durante la
Segunda Guerra Mundial, cuando se dedicaba a
la investigacion de técnicas de defensa antiaérea,
desarrollando la teoria de la retroalimentacion o
“feed-back”.

La simulacion engloba una variedad de técnicas
educativas en las que los participantes tienen la
oportunidad de practicar un proceso de apren-
dizaje activo en un entorno que imita el ambito
clinico y experimentar vivencias similares a las
reales, pero sin poner en peligro la seguridad del
paciente. (Raurell M, 2017:45-47).

De acuerdo con, (Andrea, 2014:100-105), la si-
mulacion es una herramienta que sirve para fa-
vorecer la realizacion de las mejores practicas
clinicas. Esta puede ser utilizada como objeto de
investigacion para validar su eficacia como he-
rramienta educativa o puede ser utilizada para
evaluar el desempefio del médico en un ambiente
seguro y controlado, el cual asemeja al ambiente
clinico habitual.

Como senala, (Tapia & Perez, 2018:9), la simu-
lacion es considerada una verdadera revolucion
(del conocimiento) epistemologica en el entre-
namiento médico. Es una herramienta didactica
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nueva y la remodelacion o ensefianza por mo-
delos o por maniquies, es un método cientifico
por medio del cual se puede ampliar el conoci-
miento médico y las habilidades en determinados
procedimientos contribuyendo al cuidado de la
seguridad del paciente.

Los simuladores clinicos son dispositivos o en-
tornos disefiados para reproducir aspectos o esce-
narios clinicos especificos con el fin de facilitar
el entrenamiento y la practica de procedimientos
médicos. Pueden ser desde maniquies con fun-
cionalidades anatomicas y fisioldgicas realistas
hasta plataformas virtuales interactivas. Su ob-
jetivo principal es ofrecer un espacio seguro y
controlado para que los profesionales de la salud
adquieran y mejoren sus habilidades clinicas de
forma sistematica.

El uso de simuladores clinicos en la formacion

médica ofrece una serie de beneficios clave. Per-
miten a los estudiantes practicar procedimientos

de alto riesgo de manera repetida, lo que mejora
la destreza y la confianza en si mismos. Ademas,
los simuladores proporcionan retroalimentacion
inmediata, lo que facilita el aprendizaje y la co-
rreccion de errores en un entorno controlado. Esto
resulta crucial para desarrollar habilidades téc-
nicas y de toma de decisiones que pueden salvar
vidas en situaciones reales. Los simuladores se
clasifican en:

* Simuladores de alta fidelidad: son modelos
que imitan con gran realismo las caracteristicas
anatomicas y fisioldgicas de los pacientes, asi
como sus respuestas a las intervenciones médicas.
Estos simuladores pueden tener forma humana o
animal, y pueden ser controlados por computa-
dora o por un instructor. Los simuladores de alta
fidelidad permiten entrenar habilidades avan-
zadas como el manejo de crisis, la comunicacion,
el trabajo en equipo y la toma de decisiones.

Figura 1. Simulador de paciente humano

Fuente: Health y Simulation.

Una de las modalidades de ensefianza mas no-
vedosas en educacion para la salud es el uso de
simuladores de pacientes humanos (HPS) para la
simulacion de atencion médica. Un simulador de
paciente humano es un maniqui realista disefiado
para reaccionar fisioldgicamente, como si el pro-
ducto fuera un paciente de la vida real. Esto es
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posible porque la tecnologia en constante avance
ha hecho posible la produccion de software in-
formatico que puede integrarse en los maniquies.
Otros nombres para estos dispositivos incluyen
simuladores de pacientes de alta fidelidad, simu-
ladores de pacientes, maniquies, simuladores mé-
dicos, simuladores de enfermeria, simuladores de
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obstetricia, simuladores quirtirgicos, simuladores
pediatricos y mas.

Este tipo de software informatico permite a los
simuladores de pacientes humanos replicar res-
puestas corporales normales y anormales con
fines educativos y de formacioén. A menudo, estas
respuestas se inician a partir de una serie de acon-
tecimientos fisicos que tienen lugar, como un
ataque de asma. Las intervenciones terapéuticas
también pueden replicarse en determinadas cir-
cunstancias, incluidas aquellas que representan
un efecto secundario de un medicamento.

También se puede hacer que los 6rganos de uno
de estos simuladores médicos realistas, incluidos
el corazon, los vasos sanguineos, los pulmones
y el tracto gastrointestinal, respondan a una va-
riedad de intervenciones humanas durante las
simulaciones clinicas. Otra forma en que los si-

y
o ‘f

muladores de pacientes humanos pueden repre-
sentar el cuerpo humano es en el caso de un des-
fibrilador, que puede administrar una descarga
real al cuerpo. Generalmente se agrega moulage
al simulador de paciente para presentar mejor
los signos y sintomas vitales del paciente a los
alumnos. (Healthysimulation, 2023).

* Simuladores de baja fidelidad: son modelos
0 maniquies que representan partes del cuerpo o
sistemas organicos, con un grado menor de rea-
lismo. Estos simuladores se utilizan para practicar
habilidades basicas como punciones, suturas, ex-
ploraciones, intubacion o reanimacion cardiopul-
monar. Los simuladores de baja fidelidad son més
econdmicos y accesibles que los de alta fidelidad,
y pueden ser usados por un mayor numero de
estudiantes.

Figura 2. BASICBilly+

Fuente: DH Material Medico

BASICBilly+ es un maniqui de simulaciéon que
supone una solucion completa para la formacion
y el entrenamiento del protocolo de reanimacion
cardiopulmonar (RCP). Est4 equipado con un kit
de actualizacion basado en un sensor que envia
los datos de compresion y respiracion en tiempo
real del maniqui a un dispositivo mévil mediante
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dos apps: una app para el instructor y otra para
el estudiante, ambas disponibles para Android y
i0S.

El kit de actualizacién se conecta a la app me-
diante una conexion Bluetooth sélida y fiable,
sin necesidad de configurar una red inaldmbrica.
Una vez realizado el protocolo de reanimacion
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Especifico

cardiopulmonar, la app del instructor propor-
ciona una evaluacion detallada del rendimiento
del maniqui, pudiendo analizar hasta 6 maniquies
simultdneamente, mientras que la app del estu-
diante permite a los alumnos ver y supervisar di-
rectamente su ejecucion de la RCP. (DH Material
Medico, 2023).

* Simuladores virtuales: son programas de com-
putadora que simulan la realidad de procedi-

mientos médicos especificos, mediante el uso de
graficos, sonidos y sensores. Estos simuladores
permiten entrenar habilidades como la endos-
copia, la laparoscopia, la cirugia robdtica o el
disefio de farmacos. Los simuladores virtuales
ofrecen la ventaja de poder ajustar el nivel de difi-
cultad, proporcionar retroalimentacion inmediata
y registrar el desempeno del usuario.

Figura 3. CAE Maestro Evolve

Fuente: Medical Simulator

CAE Maestro Evolve es una plataforma inte-
ractiva de aprendizaje virtual que ofrece posi-
bilidades ilimitadas de formacion innovadora y
desarrollo de contenidos con un flujo continuo
de Experiencias Clinicas Simuladas (SCE) pre-
programadas, pacientes virtuales, equipo médico
virtual y herramientas de ensefianza. Ofreciendo
la experiencia de aprendizaje a distancia mas
realista, adaptable y personalizada posible para
ayudar a formar a los médicos en el tratamiento
de los pacientes. (Medical Simulator, 2022).

Los simuladores nos aportan ventajas de la
practica en un entorno seguro y controlado.

° Seguridad del Paciente

Al permitir a los estudiantes practicar en un en-
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torno simulado, los simuladores clinicos eliminan
el riesgo de causar dafios a pacientes reales, lo
que resulta fundamental para garantizar la segu-
ridad y el bienestar de los pacientes.

° Repeticion y Retroalimentacion

Los simuladores ofrecen a los estudiantes la
oportunidad de repetir procedimientos de manera
ilimitada y recibir retroalimentacion inmediata
sobre su desempefio. Esto facilita el aprendi-
zaje y la correccion de errores sin consecuencias
negativas.

° Aprendizaje Acelerado

La préctica en un entorno seguro y controlado
permite a los estudiantes adquirir habilidades y
conocimientos de manera mas rapida y eficiente,
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lo que les prepara mejor para enfrentar situa-
ciones reales en su practica médica futura.

° Reduccion de Costos

El uso de simuladores clinicos en la formacién
médica también puede reducir significativa-
mente los costos asociados a la practica con pa-
cientes reales, como los materiales y suministros
médicos.

Los simuladores en medicina son una herra-
mienta valiosa para la formacion y actualizacion
de los profesionales de la salud, que contribuyen
a mejorar la calidad y la eficiencia de la atencion
médica. Sin embargo, los simuladores no pueden
reemplazar por completo la experiencia clinica
real, sino que deben ser complementados con
otras estrategias pedagogicas y éticas. Ademas,
los simuladores requieren una adecuada plani-
ficacion, implementacion y mantenimiento, asi
como una constante evaluacion y mejora.

Conclusion

Los beneficios del uso de simulaciones virtuales,
de alta y baja fidelidad al igual que los virtuales,
como instrumentos de ensefianza novedosos per-
miten mejorar la experiencia de los resultados de
aprendizaje de los estudiantes de medicina.

Las instituciones universitarias del sector pu-
blico y privado se tienen que preparar tanto eco-
ndémicamente, como su planta docente en los
niveles de pregrado y posgrado donde se im-
parten las clases medicas basicas y las diferentes
especialidades.

En la preparacion académica de la profesion, el
papel del médico estara capacitado no sélo en lo
referente a su inteligencia profesional, sino tam-
bién en su relacion con los pacientes.

Este es un desafio porque requiere mayor in-
version en equipamiento, capacitacion docente e
infraestructura compleja. Por tanto, es necesario
aportar pruebas de su eficacia a la hora de opti-
mizar la utilizacion de los recursos.

Se debe considerar la base de en incentivar a los
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estudiantes a autoevaluar su propio desempefio en
la simulacion, identificar sus fortalezas y areas de
mejora, creando un ambiente psicoldogicamente
seguro.
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Resumen

El presente articulo tiene por finalidad brindar un acercamiento ontologico sobre el pensamiento
educativo Antonio Rosmini para los Docentes de Educacion Integral en el mismo estuvo enmarcado
desde una perspectiva analitica hermenéutica de tipo documental estableciendo una proyeccion desde
las tendencias actuales de diversas filosofias de la educacion, para posteriormente la propuesta de la
filosofia Rosminiana de la educacion y su pretension de aspirar a una concepcion integral e integradora
de la persona desde una perspectiva cristiana. Su enfoque no se reduce sélo a planteamientos filoso-
ficos sino que desciende también a enfoques de principios didacticos fundamentales. como conclusién
relevante se resume en que la naturaleza humana, supone pues, que hay un ser humano que tiene una
cierta consistencia, que no es la nada; sino que es una forma constante de ser; que tiene las posibili-
dades de ser; que tiende a conservarse y perfeccionarse.
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EDUCATIONAL THINKING OF ANTONIO ROSMINI IN THE PRAXIS OF THE
INTEGRAL EDUCATION TEACHER

Abstract

The purpose of this article is to provide an ontological approach to Antonio Rosmini’s educational
thinking for Comprehensive Education Teachers, in which it was framed from a hermeneutic analytical
perspective of a documentary type, establishing a projection from the current trends of various philo-
sophies of education, to later the proposal of the Rosminiana philosophy of education and its claim to
aspire to a comprehensive and integrative conception of the person from a Christian perspective. Its
approach is not only reduced to philosophical approaches but also descends to approaches to funda-
mental didactic principles. The relevant conclusion is that human nature assumes that there is a human
being who has a certain consistency, who is not nothing; but it is a constant way of being; that it has
the possibilities of being; that tends to be preserved and perfected.

Keywords: Thought of Antonio Rosmini, Comprehensive Education Human nature, Pedagogy of
love.

40 Expresion Tecnologica. Enero - Junio Vol 2. N° 1. 2024



Lcdo. Jorge Willians Rincon Araujo 1

Introduccion

En actualidad la educacidon universitaria per-
cibe cambios relevantes con respecto a la trans-
formacion curricular de manera impresionante,
esto conlleva que los actores educativos deben
afrontar un papel significativo y mas humano en
la percepcion del conocimiento, a nivel integral.

En tal sentido el docente de hoy, debe huma-
nizarse cada dia mas, enmarcados en el pensa-
miento pedagogico del beato Antonio Rosmini.
Es por ello que la responsabilidad de la Univer-
sidad es implementar herramientas tecnoldgicas
interactivas con nuevos conocimientos, que po-
tencien en los docentes, no solo la formacion sino
la disposicion a mejorar la calidad en la practica
educativa desde su naturaleza lontoldgica.

Por cuanto, la sociedad ostenta un docente
creador, creyente de la fe, que pueda descubrir,
construir experiencias, valores humanos, creando
espacios para la paz, y sobre todo tener el cono-
cimiento del pensamiento educativo Rosminiano
necesario para nuestra realidad nacional. En este
orden de ideas, dicho concepto permite conso-
lidar una educacion liberadora, vanguardista,
a corto plazo, con resultados inherentes a los
avances pedagogicos, dentro del proceso de ense-
flanza-aprendizaje y en el marco de la comunidad
universitaria.

Empero reflexionar sobre la filosofia enmarcada
en el pensamiento de Antonio Rosmini muestra
la integracion que deben tener los modelos didac-
ticos en funcidn de los recursos para el aprendi-
zaje constructivista y con las intenciones de faci-
litar las actividades académicas mediadas por el
Docente, en las aulas de clases.

Por cuanto abordar un pensamiento tan pro-
fundo y estimulante como el de Rosmini en unos
pocos caracteres resulta un reto que yo no podria
superar, mas aun con ideas cargadas de vigor pro-
vocador para reflexionar sobre la formacion de
la persona como «yo» coherente, en una época
donde el fragmento toma preponderancia sobre la
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integralidad, donde la imagen pretende dominar
y justificarse ante el concepto, signo éste de bus-
queda de objetividad y de libertad de pensamiento
de dominio intelectual sobre la tirania de lo sen-
sible logrando trascender hacia la paz y el bien

Lo anteriormente mencionado, se concentra una
verdad incuestionable, su condicion de principio
irrepetible, corazén vibrante, ardor pleno de la
llama, centro y base de toda la actividad humana.
Hacia alla debe apuntar todo proyecto educativo
si realmente aspira a transformar a una sociedad
con animos de edificar una civilizacion del amor.

Su idea de la educacién, desde un punto de
vista antropologico, considera al hombre como
persona desde una dimension corporal, desde
una dimension espiritual, por lo es a un tiempo,
sensible e inteligente y desde una dimensién so-
cial y éticamente responsable, es decir, Antonio
Rosmini tenia una idea integral de la educacion,
puesto que, como vemos, tenia una idea integral
del hombre.

Por cuanto desde la praxis andragdgica seria
significativamente importante impartir conoci-
miento para el Programa de Educacion Integral
desde el pensamiento educativo de Antonio Ros-
mini, en la cual su concepcion de la educacion,
reposaba desde un punto de vista antropologico,
que considera al hombre como persona desde una
dimensioén corporal, desde una dimension espiri-
tual, por lo es a un tiempo, sensible e inteligente y
desde una dimension social y éticamente respon-
sable, es decir, Antonio Rosmini tenia una idea in-
tegral de la educacion, puesto que, como vemos,
El hombre es educable en tanto y en cuanto puede
aprender.

El aprendizaje es pues algo esencial al proceso
educativo. Pero no todo aprendizaje es, sin mas,
educativo, solo lo es aquel que lleva a aprender
lo que es ser mas plenamente humano. Aprender
a destruirnos con una droga no parece responder
al concepto de educacion, aun cuando alguien
lo haya aprendido a hacer muy bien. Aprender a
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vivir como animales, y vivir como ellos (como
ha sucedido con algunos nifios alimentados por
lobas), no parece ser un logro digno de la edu-
cacion del hombre, porque quedarian atrofiadas
otras posibilidades humanas.

El proyecto educativo de Rosmini

La educacion es apreciada como un proceso que
apuesta por la formacion de toda la persona, vy,
en este sentido, se propone ser una educacion
integral. Esta integralidad es concebida a partir
de una doble naturaleza: una moral, en la cual se
supone el desarrollo de la persona en su aspecto
fisico, intelectual y libre; y otra, social, cuidadoso
de los aspectos socialmente utiles. En este sen-
tido, Rosmini cubre al proyecto educativo con un
manto profundamente humanista cristiano, pero
en modo alguno ajeno a la practicidad de la vida
social.

Rosmini busca aupar desde el esmero educativo
rescatar y abrillantar con la luz de la fe el amor al
progreso, la aspiracion de los pueblos a la libertad
y a la democracia, asi como la autonomia de las
naciones. Tiene muy presente, como también re-
coge la Doctrina Social de la Iglesia, un profundo
espiritu comunitario que vislumbra al hombre
como el resultado de la educacion a la que aspira
por si mismo, pero también de su relacion con los
otros, con el projimo.

Estos otros son, principalmente, la familia, los
maestros, la sociedad civil y religiosa. Todos
estos factores dispuestos a la accion de Dios
quien, como es de suponer, es el encargado de
disponer y ordenar los acontecimientos histdricos
y naturales que intervienen en la formacion de
cada ser humano.

Pedagogia Rosminiana.

Segun el planteamiento de Umberto Muratore
(1998), conocedor de la vida y obra de Antonio
Rosmini, afirma que una pedagogia que aspire a
educar a todo el hombre ha de ser forzosamente
amplisima. “Bajo este aspecto universal del con-
cepto de pedagogia puede decirse que Rosmini se
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nos ofrece como un verdadero educador en todos
sus escritos”. Su deseo de colaborar con el enri-
quecimiento integral del género humano, imagen
y semejanza de Dios, lo impulsé a investigar en
todos los campos del saber guiado por el conven-
cimiento de que, como reflexion6 alguna vez:
“una filosofia que no busque mejorar al hombre
es inutil y vana”.

En tal sentido, sefal0 la gravedad de la fragmen-
tacion que da mayor importancia a las distintas
facultades y materias de ensenanza que al mismo
hombre. Esto lo impuls6 a plantearse y proponer
la posibilidad de concebir a la educacion como
una unidad que responsa siempre a cultivar a todo
el hombre, puesto que, ademas, la concentracion
en la persona es lo que asegura dicha unidad.

Esa unidad de materias giraria en torno a tres
conceptos de los que emanaria la luz dinamiza-
dora: Dios, el hombre y la naturaleza. Luz que
nos brindaria total claridad sobre la grandeza y
fragilidad de ser humano. Cuando meditamos
sobre este afan unificador de Antonio Rosmini,
nos queda claro que fue uno de los primeros
animadores de la busqueda de la interdisciplina-
riedad en la ensefianza, muy en boga en los ul-
timos afios.

Légicamente, Rosmini (1819) dice que “todo
método pedagogico sera perfecto siempre que no
exija nunca, que el estudiante realice intelecciones
antes de habérseles dado la materia. No exija
jamas que el estudiante realice intelecciones, a las
que les falta el estimulo”. Al igual, Rosmini se-
nala que la educacion para ser efectiva, ha de ir de
abajo hacia arriba o, como €l mismo sefala, pasar
de lo conocido a lo desconocido, y de lo facil a
lo dificil, o, lo que es semejante, pasar de las ver-
dades universales a las verdades particulares.

El hombre, asi lo comprende el beato italiano,
se siente seducido por lo particular, concreto y
sensible, que por lo abstracto y universal. Por
eso, el método de ensefianza ha de mantener una
cierta elasticidad, y siempre que sea necesario ha
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de saber alternar “su movimiento, pasando de los
universales a los particulares o viceversa”.

Una observacion sobre el pensamiento pedagd-
gico de Rosmini que considero importante para
revisar la dinamica actual en su aula de clase
nos la brinda Muratore (1998) al afirmar que,
con harta frecuencia “la indolencia y apatia del
alumno no son indicios de ignorancia o de pe-
reza, sino tristes efectos de la incompetencia de
los maestros”, por ello, dice tajantemente: “s6lo
los grandes hombres forman grandes hombres™.

Principios didacticos Rosminiano

Segiin Rosmini (1883) Los educadores deben
estudiar lo que es la naturaleza humana, la per-
sona humana, la vida en la sociedad y atenerse
(ayudando) a los pasos que el desarrollo natural
del estudiante va dando. En este orden de ideas,
el método didactico debe tener una logica y ade-
cuarse al desarrollo del estudiante sin dejar de ser
logica, esto seria la busqueda delo ordenamiento
objetivo de los conceptos .Por ello los princi-
pios planteados por Rosmini (1883) estan los
siguientes:

1.- Ensefar es ayudar a aprender, no entorpecer
el aprendizaje con esfuerzos inttiles. Es decir para
el desarrollo mental se debe tener en cuenta que
la inteligencia es inteligencia en tanto y en cuanto
entiende, conoce algo verdaderamente, esto es, el
ser de la cosa que conoce. De otro modo, no co-
noce: siente, opina, cree conocer, se expresa. Esta
muy bien que el nifio se sienta libre para todas
estas operaciones; pero no debe confundirla ex-
presion libre del sujeto con conocer, pues conocer
implica llegar al objeto, conocer objetivamente lo
que es el objeto.

2.- Se conduzca al nifio a reconocer en su espi-
ritu el orden de las cosas exteriores, y no desee
conformar las cosas exteriores a sus sentimientos
solamente. Se trata de un principio a la vez ético
y gnoseoldgico. Por ello, este principio implica
dos aspectos: primero, un amor por la verdad, por
querer saber como son las cosas, mas alla de los
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sentimientos que ella despiertan en el nifio; y se-
gundo, conocer con orden. El nifio conoce sincré-
ticamente, fundiendo las partes en un todo mas o
menos amorfo: la tarea de ayuda debe consistir
en orientar gradualmente a conocer relacionando
y distinguiendo, construyendo los conceptos en el
orden que poseen las cosas.

3.- La educacion es algo que se aprende constru-
yendo, relacionando, parangonando. Todo pensa-
miento y conducta del nifio es compleja. Es ante
todo una sintesis de ideas generadas en el interior
y la realidad a través de los sentidos, estimulados
por alguna necesidad. Luego viene le necesidad
de analizar esos conocimientos y esas conductas.
El nifio primero “entiende el sentido de la frase
entera, no de las palabras singulares”.

Toda la actividad que prosigue (para decirlo
en forma breve y simplificada) es una actividad
de dialéctica de sintesis (formacién de conoci-
mientos y conductas) y de analisis de las mismas
para poder usarlas y combinarlas para otros fines
superiores.

4.- aprender un orden correcto al sentir y querer;
y reducir la educacion a un orden o unidad pu-
ramente arbitraria, o bien en reducir la educa-
cioén solamente a instruccion. La educacion debe
tender a la formacion de la persona (mente, co-
razon y vida) y no solo de la mente, o al conoci-
miento como mera construccion subjetiva.

En resumen, se deduce que la educacion es un
proceso de formacion de la persona, realizado por
cada uno y ayudado por los demas. Este proceso
no crea los principios de actividad humana, de
modo que el educador externo no puede sustituir
el intransferible trabajo de cada uno para ordenar
la propia vida al logro de su finalidad humana.
Esta finalidad consiste, por un lado subjetivo, en
llegar a que cada sujeto sea persona (libre y res-
ponsable); y por el lado objetivo, a que cada per-
sona viva justamente reconociendo, al conocer y
actuar, el Ser pleno (Dios) y los entes en lo que
son, en convivencia con las demas personas.
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Aprender a educarse a si mismo.

Segun Rosmini, el proceso educativo es un
arte. Como todo arte implica un saber y un hacer
inventivo correspondiente. Este saber inven-
tivo requiere, de parte de quien se educa, poder
aplicar las facultades y los conocimientos a las
situaciones particulares e imprevistas. Por ello es
imposible educarse sin aprender; y es imposible
aprender sin inventar: “a menudo aprendiendo
se inventa e inventando se aprende”. “El arte de
aprender es el arte de educarse a si mismo: el
arte de usar las propias facultades intelectivas y
morales”.

Esta expresion pareceria dar pie a pensar que la
adquisicion de la propia decision es, para Ros-
mini, la finalidad (y la finalidad tnica) de la edu-
cacion; pero solo lo es en parte: como una parte
que prepara los medios para posibilitar la con-
quista de la finalidad de la vida humana, que para
Rosmini es el logro de una educacion cristiana.

Rosmini, en efecto, veia como importante el ob-
tener conocimiento de todas las cosas, pero para
usar a fin de ir con ellos a Dios (“Andarsene a
Di0”) y para ayudar a los demas. El aprendizaje,
pues, y la educacion, suponen un dominio de si,
una capacidad y ejercicio irrenunciable e irrem-
plazable de autodeterminacion de las propias
acciones, sin lo cual es imposible afirmar que se
sabe usar las propias posibilidades para una fina-
lidad superior.

Tanto el proceso por el que nos educamos, como
el proceso de aprender que le sirve de medio,
implican la autodeterminacion del sujeto, esto
es, la actividad decidida y regulada por el sujeto
al aprender. Pero esta autodeterminacion no es
arbitraria: debe regirse por la logica. La logica
tiene su origen en la cognoscibilidad del ser y en
la no contradiccion del mismo. Estos elementos
imponen ciertas exigencias de modo que no es
posible aprender cosas contradictorias, ni es po-
sible comprender y aprender el accidente sin la
sustancia, el efecto sin la causa, una relacion sin
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los extremos de la relacion.

Conocer implica logicamente captar las partes
en un todo, las conclusiones incluidas dentro de
las premisas, los hechos o puntos de partidas de
una explicacion dentro de las teorias o interpreta-
ciones, a veces ingenuas a veces cientificas. Pero
de hecho no siempre el aprendizaje procede de
acuerdo con la logica. Aunque el hombre pueda
tener un proceder logico no siempre actiia de este
modo.

El aprendizaje frecuentemente consiste en un
proceso psicologico en el que las acciones del
sujeto no proceden ordenadamente, sino si-
guiendo el impacto de los estimulos exteriores,
sin exigirse fundamento, orden o prueba alguna.
Aprender implica, en el pensamiento de Rosmini,
la suficiente autodeterminacion del sujeto que
aprende de modo que cada aprendiz pueda volver
a rehacer, a reinventar el complejo conocimiento
al que tiene acceso, rehaciendo su propia logica.

Como todo conocimiento implica una ldgica de
no contradiccion que le dé validez, aprender no es
un conocer algo de cualquier forma, como si cada
uno pudiese establecer a priori o autbnomamente,
lo que son o deben ser las cosas conocidas; sino
que aprender requiere un conocer verdadero, esto
es, de acuerdo con el ser que tiene cada cosa (cada
acontecimiento o persona) y no de acuerdo al ser
que le establece el sujeto que aprende.

La actividad psicoldgica de conocer no esta de-
terminada ni predeterminada por los deseos del
hombre (aunque estd movida por ellos): un cono-
cimiento para ser verdadero debe guiarse por el
ser de la cosa conocida y por las relaciones que
objetivamente posee, le agrade esto o no al su-
jeto que conoce. El que aprende puede creer la
verdad basandose s6lo en la palabra de quien se la
comunica; pero no puede conocer la verdad sino
rehaciéndola mediante el propio raciocinio. “El
hombre no conoce plenamente una doctrina si no
la ha encontrado él mismo, o si él mismo no ha
rehecho la demostracion.
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El que una doctrina le sea comunicada por otro,
no ensefia propiamente a quien la recibe, si éste
con su propio raciocinio no la reconstruye y la
rehace por si mismo. He aqui el mayor precepto
del que debe sacar provecho la escuela”.

La autodeterminacion al aprender es, pues, de-
seable y legitima; pero no lo es igualmente el es-
tablecer arbitrariamente las leyes (autonomia) de
lo que es verdadero y lo que es falso, de lo que
se aprende y de lo que no se aprende. Porque
aprender algo totalmente falso no es aprender,
no se aprende nada; y si se aprende algo parcial-
mente falso, lo que se aprende es lo parcialmente
verdadero. Ni siquiera cuando se aprende una
creencia se procede en forma autdbnoma.

El que cree debe autodeterminarse el asenti-
miento de su voluntad ante lo que no percibe,
pero no puede creer autdbnomamente cualquier
cosa, por ejemplo, una cosa absurda. Se puede
creer algo s6lo mediante un indicio o testimonio
apoyado en cierto argumento racional, de modo
que no haya razén positiva para dudar.

Conclusion

Para Rosmini el proceso educativo, que no tenga
por finalidad el desarrollo de la persona humana
en el amor, abierto a la plenitud del Ser que la
hace ser, no puede considerarse un proceso uni-
tario ni completo. Pero tampoco es ético el ejer-
cicio de la libertad sin busqueda de la verdad, sin
propuesta de valores sobre el Ser participado a
los humanos y la sociedad humana. Es necesario,
pero no es suficiente la idea de tolerancia (y su
realizacion) como base de la educacion

Se requiere ademas la idea (y su realizacion) de
reconocimiento y de solidaridad para el “ser hu-
mano” que somos por la participacion en la pa-
ternidad del Ser. Es necesario educarnos teniendo
presente que todas y cada una de las personas son
fines para la sociedad y no medios para ella).

De igual manera en pensamiento de Rosmini
converge en la idea de que la escuela existe
cuando ofrece un bien comun que consiste en po-
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sibilitar un aprender que “debe abrazar la mente,
el corazén y la vida del hombre” esto implica
ademas la “capacidad de manejar y de aplicar los
conocimientos adquiridos, especialmente en las
acciones de la vida”, es decir que produzcan un
bien a las personas y crezcan en el amor.

En general, podemos decir que la pedagogia
Rosminiana es una pedagogia integral a partir de
una concepcion amplia del ser. El ser no es solo
la realidad (el sentimiento, el sujeto) ni sélo la
idealidad (la idea del ser, los conceptos, los co-
nocimientos), sino que incluye también la mora-
lidad (el reconocimiento, libre y objetivo, que el
sujeto va haciendo de lo que son los objetos, las
personas, los acontecimientos.

Una educacion integral y armoénica implica no
solo aceptar la realidad sensible y cambiante, la
necesidad de eficiencia y profesionalidad en la
realidad social que, por cierto, no debe ser ne-
gada sino también la apertura a la idealidad (los
ideales, valores, etc. y a la vida moral (el esfuerzo
por el conocimiento y reconocimiento del ser de
las cosas, lo que genera la justicia.
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Resumen

Esta investigacion partio de revisiones teoricas sobre el grafeno es un elemento quimico versatil mas
importante a nivel mundial, es ligero, mide un 12 m, pesa 0,77 miligramos, muy fino, flexible, alta
dureza, buen conductor eléctrico y térmico, facil de combinar con otros materiales puede ser utilizado
en todos dmbitos. Tuvo su objetivo fundamental en demostrar las propiedades fisicas y quimicas para
aplicarlo en el 4rea de la ingenieria biomédica Este estudio tuvo su fundamentacion bibliografica lle-
vada a cabo a través de diferentes autores como Kostarelos y Garrido (2023), Garcia y Col. (2023),
Otero (2023) entre otros. La metodologia implementada se enfocd bajo un paradigma positivista, de
tipo descriptivo, con un disefio documental de revistas, trabajos de tesis y articulos para la web que
describieron las extraordinarias composiciones del nanomaterial. Se concluye finalmente de acuerdo
a los resultados obtenidos la importancia que posee este elemento siendo la revolucion de las nuevas
tecnologias ofreciéndoles grandes ventajas para las aplicaciones dentro de la salud para la creacion,
modificacion y renovacion de dispositivos médicos a través de software y hardware proporcionandoles
avances significativos para la cura de mucha enfermedades como el cancer, prétesis, enfermedades
degenerativa entre otras.
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PROPERTIES OF GRAPHENE AND APPLICATION IN BIOMEDICAL
ENGINEERING

Abstract

Graphene is one of the most important versatile chemical elements worldwide, it is light, measures 12
m, weighs 0.77 milligrams, very thin, flexible, high hardness, good electrical and thermal conductive,
easy to combine with other materials and can be used in all areas. Its main objective was to demons-
trate the physical and chemical properties to be applied in the area of biomedical Engineering. This
study had its bibliographic foundation carried out through different authors such as Kostarelos and Ga-
rrido (2023), Garcia and Col. (2023), Otero (2023) among others. The methodology implemented was
focused under a positivist, descriptive paradigm, with a documentary design of journals, thesis papers
and articles for the web that described the extraordinary compositions of the nanomaterial. Finally,
according to the results obtained, it is concluded the importance of this element, being the revolution
of new technologies, offering great advantages for applications within health for the creation, modifi-
cation and renewal of medical devices through software and hardware, providing significant advances
for the cure of many diseases such as cancer, prostheses, degenerative diseases, among others.

Keywords: Graphene, Nanomaterial Properties, Biomedical Engineering.
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Introduccion

En la actualidad hablar del grafeno, seria des-
tacar al elemento quimico mas importante del
planeta, este material se halla presente en todos
los seres vivos, es un nanomaterial encontrado
dentro de los atomos de carbono. No obstante,
fue descubierto en la década de los 30, por Philip
Russell Wallace, luego se calcul6 por primera vez
en el afio de 1949 cuando se experimentd con una
estructura electronica de bandas y se descubrid
que era un material inestable termodindmica-
mente; se pensaba que las fluctuaciones térmicas
destruirian el orden del cristal 2D y por tal motivo
fue abandonado por considerarlo demasiado ines-
table y no iban obtener los resultados esperados.
Mas tarde para el afio 2004, dos cientificos Rusos
de la Universidad de Manchester en el Reino
Unido, Andre Geim (1958) y Konstantin Novo-
selov (1974) fueron capaces de obtener e iden-
tificar por vez primera laminas individuales de
grafeno junto con otros cristales bidimensionales
donde obtuvieron el Premio Nobel en Fisica del
afio 2010. (Garcia y Col. 2023).

Por su parte en un articulo de publicacion para la
pagina web:www.graphenano.com el autor des-
conocido menciono que ambos cientificos Geim
y Novoselov se dieron cuenta de las fascinantes
caracteristicas poseidas en este elemento y que no
se habia encontrado nunca un material tan espe-
cial. Refiriendo al grafeno, es una pelicula de un
atomo de grosor sumergidas dentro de los atomos
de carbono, a su vez colocado en una red atdmica
perfecta, estas particulas poseen unas propie-
dades excepcionales originadas en las sutilezas de
la fisica cuantica. Es decir, este nanomaterial, se
cree que tiene mas dureza mas fuerte que el dia-
mante aun cuando solo tiene un atomo de grosor,
ademas de ello es buen conductor de electricidad
mejor que el cobre, muy buen conductor térmico,
es flexible, su peso atomico es de 0,77 y es casi
transparente, también su cualidad fisica es ligero
pero tan denso que ni siquiera un atomo de helio
cuyo atomo mas pequeiio de un gas, puede atra-
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vesar sus agujeros entre los d&tomos de carbono.
[Fuente: www.graphenano, (2022) Graphenano |
Graphenano Nanotechnologies - Grupo Graphe-
nano Consulta 05, Sep 2023].

Cabe mencionar la dureza contenida en una la-
mina de tal material y la elevada elasticidad que
presenta a la vez; porque es so6lo una capa hori-
zontal de atomos de carbono enlazados en forma
hexagonal. Cualquier cristal de grafeno ya sea
muy puro, a temperatura ambiente, conduce la
electricidad mas rapido que cualquier otra subs-
tancia. Por eso se dice que es muy versatil y mas
bidimensional. Tal vez, quizas la mas sorpren-
dente, es uno de los materiales mas ligeros del pla-
neta. [Fuente: 2010 Nobel, Fisica: Andre Geim y
Konstantin Novoselov por el descubrimiento del
grafeno - La Ciencia de la Mula Francis (naukas.
com) Consulta 05, Sep 2023].

De este modo lo anteriormente plasmado sobre
las propiedades extraordinarias poseida por este
material del grafeno en los 4tomos el carbono y
de todas sus formas alotropicas conocidas. Con-
cretamente, se explicara preguntas como qué es,
como se obtiene, su estructura fisica, ademas de
sus propiedades, quién lo descubrio, sus aplica-
ciones mas prometedoras y quién esta trabajando
actualmente en ¢l. No se comentara todas las apli-
caciones, ya que muchas de ellas no estdn muy
trabajadas; como el chaleco antibalas o cascos de
moto y bicicleta. El objetivo del trabajo sera dar
a conocer toda la informacion sobre el grafeno,
sus propiedades, aplicaciones avances en la inge-
nieria biomédica cuyo material como cualquier
otro se podria vislumbrar como uno de los princi-
pales para la utilizacion de nuevos avances tecno-
logicos y al final no cumplir con las expectativas
si realmente es como se espera innovador y su-
pone una revolucion en el mundo de la tecnologia.

Como se puede apreciar, el grafeno puede servir
en cualquier &mbito, y no hace falta decir que ha
sido un descubrimiento impresionante. Ademas,
se prevé que acabe sustituyendo la mayoria de
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aplicaciones que el silicio puede hacer. En pocos
afios no serda tan extrafio hablar de una cosa des-
conocida ahora por casi todo el mundo.

Situacion de analisis

Una vez dado un preambulo al tema objeto de
estudio se busca dar a conocer las propiedades y
aplicaciones del grafeno como agente innovador
en el campo de la medicina, actualmente en
tiempos de crisis, nuestro pais tiene que apostar
por convertirse en pais productor y potenciar la
tecnologia a través de estos descubrimiento de
materiales existente en nuestro estado que es rico
en carbono, para lograr ser no s6lo consumidora
de soluciones sino con un alto potencial de de-
manda. En particular, el grafeno puede brindarnos
la posibilidad de ser lideres y exportadores a nivel
mundial en tecnologia del futuro creando y di-
seflando componentes y equipos de Tecnologia
biomédica.

Objetivo general

El objetivo de esta investigacion es determinar
las propiedades fisicas y quimicas como ele-
mento innovador en el campo de la ingenieria
biomedicina.

Enfoque tedrico

Con la finalidad de tener un fundamento teodrico
el cual sirva de apoyo técnico se realizd una serie
de revisiones a distintas fuentes documentales,
los cuales se muestran a continuacion:

El grafeno
Por su parte, Kostarelos y Garrido (2023) en su

articulo de investigacion para del Laboratorio de
Nanomedicina, expresaron sobre el grafeno “es
un mineral versatil bidimensionales posee mul-
tiples propiedades estd compuesto por extraor-
dinario atomos de carbono, pueden emplearse
en dispositivos de registro y estimulacion de la
actividad eléctrica” También mencionaron que
la conductividad eléctrica y la flexibilidad de
las nano capas y las monocapa se debe a que sus
capas impermeable a las moléculas a la par son
susceptible a las modificaciones quimicas y estas
facilitan enormemente el registro de la actividad
eléctrica en el tejido neuronal con una alta fi-
delidad. Estas propiedades tnicas, junto con su
gran superficie y incompatibilidad, convierten al
grafeno en un material de partida tremendamente
prometedor para una gran variedad de aplica-
ciones biomédicas.

De esta misma perspectiva, Garcia 'y Col. (2023)
definen el grafeno, como una sustancia formada
por carbono puro, con atomos dispuestos en un
patron regular hexagonal similar al grafito, pero
en una hoja de un 4tomo de espesor (figura 1). El
grafeno, es muy ligero, una ldmina mide aproxi-
madamente un (1) metro cuadrado pesa tan so6lo
0,77 miligramos, por ende, es uno de los mate-
riales mas finos, flexibles, fuertes y con mayor
conductividad que existen, esta llamado a revolu-
cionar el futuro, desde importantes cambios en la
industria de la telefonia movil, las telecomunica-
ciones o la fabricacion de chips hasta la forma de
elaborar farmacos contra el cancer.

RArmsd o HLPRTdr
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Fig. 1 Estructura del grafeno

Fuente: http://scielo.sld.cu/scielo.php?
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En este sentido, de acuerdo a lo citado anterior-
mente como aporte a la investigacion el grafeno es
un nanomaterial, cuyas propiedades se encuentra
compuesto por atomos de carbono, es decir; su
nombre genérico para referirse a las particulas
cuya dimension es menor o igual a una milloné-
sima de milimetro en una de sus dimensiones.
Los nanomateriales pueden obtenerse a partir de
diferentes elementos o compuestos quimicos, en
otras palabras, forma la base de tres de los alo-
tropos del carbono: el grafito, los fullerenos y los
nanotubos; su estado alotropico puede variar de
acuerdo a su dependiendo a su arreglo molecular
y las condiciones formadas por ellos, como seria
la presion y temperatura; de esta forma, uno de
los modos en los cuales se organizan los 4tomos.
En cuanto a su aplicacion es uno de los materiales
mas innovadores en el campo de la ingenieria
biomédica.

Al respecto, este nanomaterial fue descubierto
en la década de 1930, por Philip Russell Wallace,
luego en el ano de 1949 fue cuando se calculod por
primera vez experimentando en la estructura elec-
tronica de bandas, logrando descubrir un material
inestable termodinamicamente ya que se pensaba
que la fluctuacidon térmica destruirian el orden
del cristal 2D; esto hizo que se le prestara poca
atencion y fuese abandonado por considerarlo de-
masiado inestable. No obstante, en el afio 2004,
cuando dos cientificos Rusos de la Universidad
de Manchester en el Reino Unido, Andre Geim
(1958) y Konstantin Novoselov (1974) fueron
capaces de obtener ¢ identificar por vez primera
laminas individuales de grafeno junto con otros
cristales bidimensionales, gracias a este descu-
brimiento obtuvieron el Premio Nobel en Fisica
cuantica en el afio 2010. (Garcia, 2023)

Segun el articulo de publicacion para la pagina
web: www.grafeno.co (2023) menciona las pro-
piedades mas destacadas.

- Es extremadamente duro: 100 veces mas re-
sistente que una hipotética lamina de acero del
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mismo espesor- Es muy flexible y elastico. - Es
transparente. - Auto enfriamiento. - Conducti-
vidad térmica y eléctrica altas. - Hace reaccion
quimica con otras sustancias para producir com-
puestos de diferentes propiedades. Esto lo dota de
gran potencial de desarrollo. - Sirve de soporte de
radiacion ionizante. - Tiene gran ligereza, como
la fibra de carbono, pero mas flexible. - Menor
efecto Joule: se calienta menos al conducir los
electrones. - Para una misma tarea que el silicio,
tiene un menor consumo de electricidad. - Genera
electricidad al ser alcanzado por la luz. - Razén
superficie/volumen muy alta que le otorga un
buen futuro en el mercado de los super condensa-
dores. - Se puede dopar introduciendo impurezas
para cambiar su comportamiento primigenio de
manera que, por ejemplo, no repela el agua o que
incluso cobre mayor conductividad. - Se autorre-
para; cuando una ldmina de grafeno sufre dafio y
se quiebra su estructura, se genera un agujero que
atrae atomos de carbono vecinos para asi tapar
los huecos. - En su forma 6xida absorbe residuos
radioactivos.

Otras propiedades interesantes desde el punto de
vista teorico referido al grafeno en su articulo de
publicacion para la web: Degracia y Col (2020)
menciono desde otro enfoque tedrico sobre:

- Comportamiento como cuasiparticulas sin
masa de los electrones que se trasladan sobre
el grafeno. Son los denominados fermiones de
Dirac, que se mueven a velocidad constante, de
manera independiente de su energia (como ocurre
con la luz), en este caso a unos 106 m/s. A este
respecto, la importancia del grafeno consiste en
que propicia el estudio experimental de este com-
portamiento, predicho tedricamente hace mas de
50 afios.

- Efecto Hall cuantico, por el cual la conducti-
vidad perpendicular a la corriente toma valores
discretos, o cuantizados. Esto permite medirla
con suma precision. La cuantizacioén implica que
la conductividad del grafeno nunca puede ser
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nula (su valor minimo depende de la constante de
Planck y de la carga del electrén).

- Efecto Hall cuantico fraccionario.

- (Debido a las propiedades anteriores) Mo-
vilizacion libre de los electrones por toda la la-
mina del grafeno: no quedan aislados en zonas
de las que no puedan salir. Es el efecto conocido
como localizacion de Anderson, que representa
un problema en sistemas bidimensionales con
impurezas.

- Transparencia casi completa y densidad tal que
ni siquiera las moléculas de helio, que son las
mas pequefias que existen, podrian atravesarlo.9

- Aunque no deja pasar el helio, si permite paso
al agua: en un recipiente de grafeno cerrado se
evapora practicamente a la misma velocidad que
si estuviese abierto. [Fuente: https://www.docsity.
com (2020) El Grafeno: Origen y Aplicaciones en
Ingenieria Mecatrdnica - Universidad de Panama,
Diapositivas de Fisica Consulta 05, Sep. 2023].

El Grafeno en el campo de la ingenieria
Biomédica.

Para Infografeno (2023) en su articulo para la
web, expresaron que existen multiples uso y apli-
caciones de este material en la fabricacion de
microchips o transistores, ambos elementos im-
prescindibles practicamente para todos los dis-
positivos electronicos médicos. Existen diversas

APLICACION w2 2013
Capacitadores 0,0 Img.*
Pantallas 0.0 0.0
Materiakes estructurales k5. Ins
Sensores 00 40
Intormatica de alto rendimiento | Ins. <i0
Fatoroliaica 0.0 0.0
Baterias y pilas de combustible | 0.0 0.0
Utras 0.0 0.0

<10 04,

empresas que ya estan desarrollando tintas con-
ductoras de actividades eléctricas, es decir este
tipo de tinta conduce facilmente la electricidad y
se emplea para imprimir circuitos, a partir de gra-
feno. Ademas, por sus especiales caracteristicas
los componentes electronicos fabricados con este
material permitiran el desarrollo de dispositivos
flexibles que podran enrollarse o plegarse segun
las necesidades del equipo.

Con respecto a las pantallas de dispositivos mo-
viles, las pantallas de los equipos médicos, son
relativamente duras; ya que pueden aguantar
choques normales, pero muchas veces se rompen
o se rayan. Ademads, muchos de los moviles lan-
zados al mercado son muy potentes, pero un poco
grandes para poder llevarlos dentro de en nuestros
bolsillos y pueden llegar a tener un peso exage-
rado. Y una situacion que sucede frecuentemente:
la bateria se agota muy rapido.

Al respecto segun Otero (2023) refiere al grafeno
como un compuesto que al ser combinado con
otros materiales por ejemplo con los polimeros
va a resultar un excelente resultado, por ende se
puede emplear como refuerzo mecanico a la sus-
titucion de metales para diferentes aplicaciones
en la medicina que requieren conductividad tér-
mica y eléctrica a continuacion se muestra en la
tabla 1 se muestra cual ha sido su utilidad:

1018 2823 CAGR% CAER%
I013-2018 2018-2023

50 4350 65,5

500 2000 320

505 1902 0.4

4.0 11B.5 56,9

26,0 1170 35.1

10.0 480 B9

Ins 62,3

192 5.1

Fuente: Otero (2023) https://www.interempresas.net/Plastico/Articulos/196436-Integracion-grafeno-polimero-vias-
mas-prometedoras-desarrollo-producto-basado-grafeno.

52

Expresion Tecnologica. Enero - Junio Vol 2. N° 1. 2024



Ing./MSc. Marisol Cepeda 1 - Arqg/MSc. Marlon Franco 2 - Ing. José Jiménez 3

En la grafica 1 se muestra el mercado global del
grafeno. Seis paises destacan del resto: EE UU,
China, India, Reino Unido, Espafa y Turquia. Es-
pafia se encuentra en el quinto puesto. Mas del

70% de las empresas productoras de grafeno se
basan en la metodologia ‘Top-down’, es decir,
procesos de exfoliacion del grafito: exfoliacion
mecanica, fase liquida y fotoexfoliacion.

&)

o)

Fuente: Otero (2023) https://www.interempresas.net/Plastico/Articulos/196436-Integracion-grafeno-polimero-vias-
mas-prometedoras-desarrollo-producto-basado-grafeno.

En sintesis, como aporte a esta investigacion cla-
ramente podemos observar el andlisis de la gra-
ficas referida anteriormente donde se demuestra
los principales paises como EE UU, China, India,
Reino Unido, Espana y Turquia son grandes em-
presas productoras del grafeno requieren del car-
bono para poder ser procesado e utilizados en las
diferentes industrias automotrices, energética,
agricolas, informatica y sobre todo en la medi-
cina; debido a su alto beneficio.

Por lo tanto, recientes investigaciones deter-
minan que el grafeno podrd emplearse para me-
jorar los tratamientos contra el cancer. El trata-
miento de esta enfermedad tiene como objetivo,
de manera general la destruccion de las células
enfermas intentando afectar lo menos posibles a
las células sanas.

Por consiguiente, la busqueda incesante de mé-
todos invasivos permitan dirigir el tratamiento
contra una zona concreta del organismo sin
afectar a las demas podria encontrar respuesta en
el grafeno, ya que diversos estudios han puesto
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de manifiesto la combinacién de este material
con diversos fArmacos, posiblemente puedan au-
mentar la carga de medicacion que lleguen a las
c€lulas cancerigenas logrando destruir esas cé-
lulas dafiadas y regenerarlas, incrementando las
posibilidades de éxito del tratamiento.

De tal manera, segun el articulo anteriormente
mencionaron la posibilidad de crear moléculas
con una elevada afinidad por las células canceri-
genas en las que el grafeno va a formar parte de
sus componentes. En este sentido una vez admi-
nistradas la dosificacion mediante un proceso de
fototerapia térmica, consiste en someter al cuerpo
a una determinada longitud de onda inoculada en
las células sanas, para que afecte al grafeno, de
modo que solo las células cancerigenas previa-
mente marcadas sufrirdn un proceso de destruc-
cion celular. Otra de sus aplicaciones en el am-
bito de la biomedicina podria ser la creacion de
implantes neuronales que sustituyan a los tejidos
orgénicos danados.

De acuerdo a lo citado anteriormente con res-
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pecto a las células nerviosas funcionan basica-
mente por medio de una corriente eléctrica, estas
propiedades hacen del grafeno un candidato
idéneo para la creacion de este tipo de implantes,
pudiendo ser un reemplazo para circuitos ner-
viosos lesionados o incluso creando implantes
de retina que contribuyan a devolver la vista a
los pacientes que la han perdido. Por sus pro-
piedades antimicrobianas, cientificos chinos de-
cidieron hace unos meses desarrollar una forma
de grafeno en forma de hoja de papel qué tiene
sus aplicaciones en el ambito sanitario como,
por ejemplo, recubrimiento para vendajes y apo-
sitos, facilitando la cura de heridas disminuyendo
la posibilidad de que se produzcan infecciones.
[Fuente: Grafeno - Los 10 Usos y Aplicaciones
del Grafeno (infografeno.com) Consulta 05, Sep
2023].

Seguidamente para la estimulacion eléctrica del
sistema nervioso, como en el caso de los pacientes
con enfermedad de Parkinson que no responden
a la levodopa, los cientificos han elegido el 6xido
de grafeno reducido. De este modo el 6xido de
grafeno produce sustratos flexibles pero porosos
a nanoescala con una alta capacitancia, capaces
de proporcionar estimulacién eléctrica durante
periodos mas largos. Asimismo, estos cientificos
se encuentran examinando la tecnologia para de-
sarrollar un implante de retina destinado a per-
sonas que han perdido la vista debido a una en-
fermedad retiniana, esta cAmara recoge imagenes
del entorno y las convierte en estimulos eléctricos
que se transmiten a través de micro electrodos de
grafeno.

Ademas de ello, las caracteristicas ajustables
del grafeno en suspension y su capacidad para
ser funcionalizado con oxigeno pueden aprove-
charse para la administracion de medicamentos.
Por ejemplo, los fArmacos antiinflamatorios, los
neurotransmisores o los atrayentes neuronales
pueden unirse a laminas de grafeno recubiertas
de hidrogel y se liberan a diferentes velocidades
en el momento de la aplicacion. Por tal motivo
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el futuro del grafeno en el &mbito biomédico y la
investigacion en el uso de grafeno y materiales
bidimensionales para aplicaciones biomédicas
se estad expandiendo a diversos campos, que van
desde el control de dispositivos vestibles hasta la
administracion de medicamentos y el diagnostico
del cancer.

Cabe mencionar que ambos autores en su trabajo
de investigacidbn mencionaron que este material
lo hacen ideal para registrar y estimular la acti-
vidad de tejidos neuronales en enfermedades pa-
tologicas como la enfermedad de Parkinson y la
epilepsia. El profesor Kostarelos concluye: «Sin
duda, el grafeno esta allanando el camino para el
desarrollo de nuevos diagnosticos y tratamientos,
lo que ayuda a mejorar la calidad de vida de mi-
llones de pacientes de todo el mundo». Por consi-
guiente, viene a formar parte al futuro, gracias a
su destaca propiedades para la colaboracién con
la industria es esencial para orientar las innova-
ciones y los esfuerzos de investigacion hacia las
aplicaciones mas prometedoras desde el punto
de vista comercial y sobre todo para los ade-
lantos cientificos para la calidad de vida. [Fuente:
https://cordis.europa.eu/article/id/243655-bio-
medical-advances-through-use-of-graphene/
Consulta 05, Sep 2023].

Finalmente concluyo, como aporte a esta inves-
tigacion el grafeno es un nanomaterial versatil
que viene a vislumbrarse como uno de los ma-
teriales mas destacado del planeta, es un com-
puesto extraordinario para desarrollar materiales
bidimensionales que pueden emplearse en dife-
rentes areas como la electrénica, y la medicina,
junto con su gran superficie e incompatibilidad,
lo convierten en un recurso vital para una gran
variedad de aplicaciones biomédicas. Por tal mo-
tivo viene a detectar, corregir o ayudar a mejorar
la calidad de vida de millones de pacientes a nivel
mundial, desarrollando y proporcionando nuevas
tecnologias en los avances de la ciencia para el
diagnostico, tratamientos y la cura de ciertas en-
fermedades actuales.
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Por su parte debido a su alta conductividad eléc-
trica y la flexibilidad de las nano capas facilitan
enormemente el registro de la actividad cerebral
en el tejido neuronal, asimismo también puede
ser utilizado para el tratamiento contra el cancer
de medula utilizando la fototerapia térmica, cuyo
tratamiento consiste en someter al cuerpo a una
determinada longitud de onda inoculada en las cé-
lulas sanas, de modo que solo las células canceri-
genas previamente marcadas sufrirdn un proceso
de destruccion celular, también entre otras enfer-
medades esta el mal del Parkinson, implantes en
la retina, en este mismo sentido se pueden a crear
equipos médicos como resonadores, tomografos,
robot quirurgicos que traeran adelanto a la cien-
cias médicas.

Reflexiones finales

Finalmente, este trabajo referido al grafeno viene
ajugar un papel importante dentro de la ingenieria
biomédica gracias a sus ventajas y su versatilidad
forma parte de los materiales mas ttiles en los
proximos afios. Diversas aplicaciones conllevan a
pensar de manera futurista hacia el tratamiento y
curacion de enfermedades como el cancer, la dia-
betes, el alzhéimer, problemas de medula entre
otras, asi como también la implantacion de dis-
positivos médicos como son los nanochips, redes
neurales, protesis, miembros superiores o infe-
riores, etc.; estos adelantos médicos cientificos
van a dar nuevas esperanzas y calidad de vida
para los seres humanos.

Con toda la informacion referida anteriormente
se concluye finalmente que gracias a este recurso
natural que tiene nuestro pais, se pudiera decir
que es un principal productor de minas de carbon
como lo es carbones del Guasare y carbones de la
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Guajira donde se extrae este principal producto
para el desarrollo de equipos biomédicos tantas
ventajas que podrian transformarse para obtener
buenos beneficios para la humanidad.
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Resumen

No se pretende realizar una biografia de Simoén Bolivar, sino mas bien visibilizar lo que la Moral y
Luces republicanas representaban en el pensamiento y obra del Libertador, desarrollado en la época de
la gesta independentista y el inicio del proceso republicano.

Las ideas de la Educacion y su vinculacion con el trabajo en el pensamiento y obra de Simén Bolivar,
representaron un eje de desarrollo que necesito ser estimulado y protegido, en la creacion del nuevo
orden republicano. El propdsito esencial de este proceso, era alcanzar la Independencia de estos pue-
blos y construir en ellos, un nuevo orden social fundamentado en la democracia, la igualdad y en el
establecimiento de un gobierno republicano, que sustituyera a la sociedad colonial. En este sentido, la
educacion debia desempefiar el papel trascendental de ser la transmisora de los principios y valores re-
queridos por ese nuevo orden para formar asi, ciudadanos que practicaran las virtudes, las cualidades
democraticas y republicanas de manera cabal, igualmente, el trabajo como actividad fundamental de
la humanidad, seria el encargado de extraer de la naturaleza los recursos que permitiesen la satisfac-
cion de sus necesidades, y en esta interaccion ir inventando medios cada vez mas sofisticados a fin de
facilitar la actividad laboral y obtener mejores productos.

Asi, la creacion humana (conocimiento) y el trabajo (actividad), son inseparables e interdependientes,
Bolivar estuvo siempre atento a la relacion entre el conocimiento y la actividad econémica. En la rea-
lizacion de este andlisis se emplean escritos documentales de Bolivar, donde expone su pensamiento
educativo y bibliografia especializada en el tema.
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SIMON BOLiVAR, EDUCATION AND ITS LINK WITH WORK

Abstract

It is not intended to carry out a biography of Simon Bolivar, but rather to make visible what the Repu-
blican Morals and Lights represented in the thought and work of the Liberator, developed at the time
of the independence deed and the beginning of the republican process. The ideas of Education and its
connection with the work in the thought and work of Simon Bolivar, represented an axis of develop-
ment that needed to be stimulated and protected, in the creation of the new republican order. The essen-
tial purpose of this process was to achieve the independence of these peoples and build in them a new
social order based on democracy, equality and the establishment of a republican government, which
would replace the colonial society. In this sense, education should play the transcendental role of being
the transmitter of the principles and values required by this new order to thus train citizens who prac-
tice virtues, democratic and republican qualities in a thorough manner, likewise, work as an activity.
fundamental part of humanity, would be in charge of extracting from nature the resources that would
allow the satisfaction of their needs, and in this interaction, inventing increasingly sophisticated means
in order to facilitate work activity and obtain better products. Thus, human creation (knowledge) and
work (activity) are inseparable and interdependent. Bolivar was always attentive to the relationship
between knowledge and economic activity. In carrying out this analysis, documentary writings of Bo-
livar are used, where he exposes his educational thought and specialized bibliography on the subject.

Keywords: Education, Work, Values, Social Order, Link.
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Introduccion.

La preocupacion del Libertador Simén Bolivar
por la educacion, constituia un asunto de estado
y a la vez un asunto de familia, de estirpe, del
legado de sus ancestros, y veamos porque, por el
lado de los Bolivar, fue su quinto abuelo Simoén
de Bolivar (Ilamado el viejo) quien logra ante la
corte del reino de Espaiia el establecimiento del
primer Seminario de Caracas, dependiente de
la diécesis de Caracas, hoy Universidad Cen-
tral de Venezuela; por el lado de los Palacios, su
tio abuelo Don Pedro Palacios y Sojo (el padre
Sojo), dona los recursos para el establecimiento
de la primera escuela de musica en Caracas y por
consiguiente en Venezuela.

El legado de Bolivar qued6 inmortalizado en la
fuerza de su pensamiento y en el accionar de sus
ideas, hecho que no solo es reconocido en Amé-
rica Latina, sino que su lucha es reconocida como
un estandarte universal de la libertad y la igualdad
de los seres humanos. El proyecto de emancipa-
cion del yugo espaiiol y punto de partida de todo
su ideal bolivariano e independentista, estd defi-
nido en tres documentos que pudiésemos calificar
de fundacionales de su doctrina, ellos son:

* Manifiesto de Cartagena. 15 de diciembre de
1812.

* La Carta de Jamaica, 6 de septiembre de 1815.
* Discurso de Angostura 20 de febrero de 1819.

En el Manifiesto de Cartagena, escrito en 1812,
luego de caer la primera republica, aunque no se
exprese directamente sobre el tema educativo, si
deja entrever que la tolerancia, el idealismo uto-
pico, el no haber formado un ejército profesional,
el carecer de sentido politico y ético (virtudes), en
otras palabras, la falta educacion para el trabajo
de la guerra contribuyo al fracaso.

En la Carta de Jamaica, escrita en 1815, Bo-
livar consignaba este argumento en los términos
siguientes: ““...Los americanos han subido de
repente y sin conocimientos previos...forman

la jerarquia de un estado organizado con regula-
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ridad...” En el Discurso de Angostura realizado
en el ano 1819, la idea que ha trascendido en la
formacion de la concepcion educativa de Bolivar,
es cuando dice. “...Renovemos en el mundo la
idea de un pueblo que no se contenta con ser libre
y fuerte, sino que quiere ser virtuoso (...)” (...”
la educacion popular debe ser el cuidado primo-
génito del amor paternal del Congreso. Moral y
luces son los polos de una Republica, moral y
luces son nuestras primeras necesidades...”

La preocupacion de Bolivar por los problemas
educativos estd en sintonia con su pensamiento
politico, ya que para ¢l el ejercicio de la demo-
cracia solo es posible si hay educacion y libertad.
El uso de la libertad se aprende, y se ensefia. Toda
época historica tiene un marco de referencia que
necesariamente condiciona las ideas de los hom-
bres; por lo tanto Bolivar fue influenciado por las
ideas predominantes de su tiempo: los pensadores
de la Tlustracion y la Revolucion Francesa; de los
primeros asume la € en la razon y en las posibili-
dades de la educacion; de los segundos, las ideas
de Libertad, Igualdad y Fraternidad.

El hombre es libre cuando conoce sus deberes
como ciudadano y sabe medir el alcance de sus
derechos frente a los derechos de los demas. Por
eso en Bolivar el politico y el educador marchan
juntos porque para €l “libertar y educar eran ta-
reas de la misma naturaleza”. Estas ideas fun-
damentan su pensamiento educativo, teniéndose
que considerar como un servicio eminentemente
publico, cuya orientacion y direccion debia ser
asumida como un derecho inherente a su natura-
leza y funciones,, se trataba pues de una responsa-
bilidad de la cual, el Estado no podia sustraerse ni
abandonar en virtud del fin primordial perseguido
por este ultimo a través de ella: la formacion de
ciudadanos; en funcion del desarrollo, puesto que
solo el trabajo optimizado gracias al avance de la
ciencia aseguraria el progreso nacional.
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.Y después de la guerra de Independencia? la
organizacion de la Republica.

Prieto Figueroa en su libro EI Magisterio Ame-
ricano de Bolivar describe la concepcion educa-
tiva del Libertador como una accion liberadora,
“porque tiende a ensefiar a los hombres el uso
de la libertad recién amanecida y a contener los
abusos y desmanes de quienes, por no estar acos-
tumbrados a actuar libremente, corrian peligro de
extraviarse en el camino”.

Dado que el proyecto independentista boliva-
riano implicaba no so6lo liberarse de los lazos
coloniales que nos ataban al reino espafiol, sino
construir edificar un nuevo ordenamiento social,
econdmico, politico en las naciones recién eman-
cipadas. En definitiva, encerraba la realizacion o
concrecion de un nuevo proyecto societal como
se le calificaria en los actuales momentos. En no
pocas ocasiones, expresd este propdsito o suefio
libertario de ver a América libre, incorporada con
autonomia e identidad propia al concierto mun-
dial de las naciones.

Este pensar se encuentra previamente delineado
en la Carta de Jamaica de 1815 cuando expresaba:
“Yo deseo mas que otro alguno ver formar en
América la mas grande nacion del mundo, menos
por su extension y riquezas que por la libertad
y gloria”, en el Discurso de Angostura, cuatro
afios mas tarde, reafirmaba ese suefio anhelado
en los términos siguientes: Para Bolivar la em-
presa independentista no se resumia a la simple
emancipacion o rompimiento de los pueblos la-
tinoamericanos con los nexos de sometimiento
al imperio espafiol; su proposito fundamental fue
alcanzar su Independencia y con ella, construir un
nuevo orden social para Latinoamérica; la eman-
cipacion apenas constituia el primer paso o etapa
inmediata a realizar.

El siguiente paso era la creacion de la Republica
cuyos principios capitales serian la separacion
de poderes y equilibrio de las autoridades, adop-
tando el sistema republicano por su concepcion

60

de justicia social y como sistema de gobierno el
federal por ser mas liberal. Comenzaba asi a ma-
terializarse uno de los mas grandes anhelos del
Libertador, “La Gran Colombia” creada preci-
samente por el Congreso de Angostura en 1819
en lo que se denomin6 Ley Fundamental de Co-
lombia, la cual fue ratificada en la Constitucion
Nacional por el Congreso de Cucuta en 182.

Con este hecho, quedaron planteados objetivos
estratégicos y politicos adquiriendo mayor fuerza
la causa de la independencia aun no lograda del
todo, y se utilizaba como recurso, que segun Thi-
baud, C. (2003), serviria “para borrar el pasado
de confrontacion y proponer un destino comin;
alli, se fijaba un gobierno de primacia militar
que buscaba estabilizar el fin de la guerra y hacer
frente a los graves problemas financieros que de-
rivaban de la revolucion”.(pag. 331) Es de hacer
notar que La Gran Colombia emerge con unas
condiciones geopoliticas muy complejas, debido
a su gran extension de territorio y por estar equi-
distante de los atn virreinatos de México y Pert,
los dos centros del poder colonial hispanico en
América. Por lo que Gutiérrez-Ardila, D. (2012)
afirma que esta realidad condujo a que La Gran
Colombia “surgiera con vocacion de liderazgo
republicano para Suramérica y que fuera recono-
cida por su originalidad politica tanto en América
como en Europa. De hecho, su autonomia fue ob-
jeto de debate en ambitos internacionales durante
sus primeros afios de existencia” (pag. 169).

La construccion de La Gran Colombia fue un
proceso que dependié de la figura del Libertador
y al mismo tiempo respondid a la necesidad de
abordar las aspiraciones politicas, comerciales,
culturales y diplomadticas, de las élites y grupos
sociales de las diversas regiones del nuevo pais;
expandiendo las perspectivas tradicionales sobre
los Andes y el Caribe.

Triunfando sobre la Ignorancia y el Atraso
Cultural.

Simoén Bolivar fue educado, formado e influen-
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ciado en los principios y fundamentos de la Ilus-
tracion, y como tal pensaba, que todos los seres
humanos, sin importar su origen, su clase, su
religion, su raza, nacian libres e iguales, y que
la sociedad los llenaba de cadenas; es bajo esta
orientacion que pudo ver toda la injusticia a que
eran sometidos las pueblos americanos por la mo-
narquia espafiola y al mismo tiempo fue el acele-
rador de las ideas y decisiones para luchar por la
libertad, igualdad y fraternidad de todos los pue-
blos de Latinoamérica. Pero lo que no suele to-
marse en cuenta es que el pensamiento politico de
la Ilustracion tiene distintas vertientes y que son
variados los caminos que puede tomar la razén al
concebir, como hizo Bolivar, un nuevo modelo de
sociedad.

El pensamiento educativo de Bolivar estuvo in-
fluenciado, segiin Prieto Figueroa (2006), por:
“las ideas de Rousseau, La influencia de Simoén
Rodriguez en su pensamiento, La influencia de
las ideas predominantes de su tiempo, la nece-
sidad de la moral conteniendo la razon, porque
“el talento sin probidad es un azote. Es por este
motivo que el Libertador, acciona y direcciona
entre otras cosas, en la premisa de que la cons-
truccion de una gran sociedad, debe descansar en
el Poder Moral, que estaria constituido por dos
Céamaras; Camara de Moral; y la Camara de Edu-
cacion, siendo algunas de sus atribuciones pro-
mover, organizar y regular el sistema educativo
oficial, quedando inmortalizado en la el afo-
rismo “Moral y luces son los polos de una Repu-
blica, moral y luces son nuestras primeras nece-
sidades”, razon por la cual estard siempre atento
a la relacion entre el conocimiento (Educacion) y
la actividad econdémica (Trabajo).

Como senala Gamboa, T. y otros (1995), “...
tenia la conviccion, de que la base de una buena
sociedad dependia, de la relacion, Educacion y
Trabajo como mecanismos para apuntalar e im-
pulsar el desarrollo de una nacion, los cuales de-
bian ser impulsados, perfeccionados y protegidos
por el Estado...” (pag. 122), estas ideas funda-
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mentan su pensamiento educativo, considerando
como un servicio eminentemente publico a la
Educacion, cuyo fin primordial, era la formacion
de ciudadanos en funcion del desarrollo, puesto
que solo el trabajo optimizado gracias al avance
de la ciencia aseguraria el progreso nacional, por
lo cual decia “...he pretendido excitar la prospe-
ridad nacional por las dos mas grandes palancas
de la industria: el trabajo y el saber”.

Segun Hidalgo, J. (2012), “la Educacion para
Bolivar la constituia un aspecto de vital impor-
tancia”. (pag.181), dado que su pensamiento
transcurre organica y cronoldgicamente en De-
cretos, discursos, proyectos e iniciativas que van
desde el significado y naturaleza del desarrollo de
la educacion en el contexto.

latinoamericano, las politicas educativas a im-
plementar los métodos y procedimientos de en-
seflanza hasta las condiciones para la realizacion
del acto pedagdgico, en este sentido, cabe solo
mencionar algunos de documentos:

* El proyecto de la Camara de Educacion del
Poder Moral en la Constitucion de Angostura en
1819, incluida en su alocucién ante el Congreso.

* Mc¢étodo para la educacion de su sobrino Fer-
nando Bolivar en 1821.

 El decreto para la fundacion de la Universidad
de Trujillo en Peru en 1824.

* El plan presentado al Consejo de Gobierno del
Perti en 1825 donde solicitaba enviar jovenes al
viejo mundo para aprender lenguas europeas, de-
recho publico y economia politica.

* Decretos para la construccion de escuelas en el
ambito de Colombia; decretos para la difusion del
proyecto lancasteriano de las escuelas Mutuas.

» La formulacion de instrucciones sobre la ma-
nera de educar en las Escuelas Elementales en
1828, entre otros.

En definitiva, como sostiene Acosta, M. (2015),
“deseaba la concrecion de un orden social en el
que se reivindicara la dignidad humana y oftre-
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ciera igualdad de oportunidades para todos” anti-
cipandose con esto al establecimiento del trabajo
obligatorio para todos, principio rector de una
sociedad que aspire ser realmente justa, también
se adelant¢ al formular disposiciones reguladoras
del trabajo en funcion del contrato laboral.

Para Bolivar el trabajo era una actividad funda-
mental; en su relacion con la naturaleza consistia,
en extraer de ella los recursos que permiten la sa-
tisfaccion de las necesidades humanas, el hombre
fue inventando medios cada vez més sofisticados
a fin de facilitar la actividad laboral y obtener me-
jores productos. Asi, la creacion humana y el tra-
bajo son inseparables e interdependientes.

En consecuencia, estuvo siempre atento a la re-
lacion entre el conocimiento y la actividad eco-
noémica, propiciando la creacion de escuelas para
la formacion técnica de acuerdo a los recursos
explotables en cada region, exigiendo a las uni-
versidades el desarrollo de las técnicas necesarias
para optimizar la produccion.

Simon Bolivar es el reformador y promotor de la
educacion integral del ciudadano, de la educacion
popular y publica obligatoria y de la educacion
moral orientada desde el Estado; fundo diversas
escuelas, liceos, institutos, seminarios y univer-
sidades, entre los que podemos destacar: en Peru
la universidad de Cuzco (1825) y la Universidad
de Tryjillo (1827); en Bolivia cre6 una escuela
de huérfanos; en Colombia, (1827), dispuso la
reorganizacion de los estudios universitarios de
la Universidad de Bogot4, decret6 en la obliga-
toriedad de la educacion primaria y cred nume-
rosos centros de ensefianza; asi mismo (1829); en
Venezuela (1827) cre6 escuelas primarias; creo el
Colegio y la Academia de nifias en Caracas, en el
mismo afio redactd y publico la Constitucion para
la Universidad de Caracas.

Principios de la Educacion segun Bolivar.

Para Bolivar, la Educacion debia desempefiar
el papel trascendental de ser transmisora de los
principios y valores requeridos por ese nuevo
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orden para formar asi, ciudadanos que practi-
caran cabalmente las virtudes y cualidades de-
mocraticas y republicanas. De alli, la labor que
debia emprenderse a través de la educacion era
transformar a ese pueblo “pervertido” por estar
habituado al sojuzgamiento, a la subordinacion y
no capacitado, en otro que sea libre y de buenas
costumbres, para que viva segun las virtudes y
caracteristicas del nuevo orden republicano y de-
mocratico al que aspiraba construir.

* Principio de Libertad: definiéndola en este
sentido como “el poder que tiene cada hombre de
hacer cuanto no esté prohibido por la ley. La ley
es la inica regla a que debe arreglar su conducta”

* Principio de Democracia: adecuada a los
modos de ser y circunstancias que presentaban
los pueblos latinoamericanos por entonces, su-
ponia que un proceso educativo debia infundir en
los habitantes una especie de espiritu nacional,
constituido por virtudes, talentos y actitudes
que los hicieran aptos para la practica y el desa-
rrollo estable de las instituciones republicanas y
democréticas.

* Principio de Igualdad: la educacion debia cons-
tituir un instrumento para el logro de la igualdad
social y politica y ademds debia propiciar el libre
acceso de todos al goce de sus beneficios sin dis-
tincion de razas, sexo o condicion social; con lo
cual, se puede afirmar que para el Libertador la
educacion constituia una herramienta democra-
tizadora por permitir la compensacion o supera-
cion de todo tipo de desigualdad.

* Poder Moral: Contar con ciudadanos ejem-
plares a la vez que con hombres probos consistia
para Bolivar la necesidad fundamental para ci-
mentar sobre ellos el nuevo orden social que de-
seaba para Latinoamérica.

* Valor del Trabajo: la realizacién personal
del hombre y como miembro integrante de una
sociedad constituye el fin ultimo atribuido a la
educacion. En oras palabras la educacion debia
buscar no solo la felicidad de los hombres to-
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mados individualmente, sino que debia propender
también al logro del porvenir de las naciones.

La Concepcion Pedagogica Segin Bolivar.

El alcance de la educacion, los medios educa-
tivos, el contenido de la educacion, asi como la
concepcion pedagdgica, en la cual se destacan las
caracteristicas del maestro, el papel de la escuela
como medio de socializacion y los métodos de
ensefnanza acordes a las diferencias individuales.

 Caracteristicas del Maestro: Para el Liber-
tador un Maestro debia ser un hombre generoso
y amante de la patria, que sacrificando su reposo
y su libertad se consagra al penoso ejercicio de
crearle ciudadanos al Estado que le defiendan, le
ilustren, le santifiquen, le embellezcan y le engen-
dren otros tan dignos como ¢l. distinguido por su
educacion, por la pureza de sus costumbres, por
la naturalidad de sus modales, jovial, accesible,
docil, franco, en fin, en quien se encuentre mucho
que imitar y poco que corregir.

* El papel de la escuela: la escuela debia consti-
tuir un lugar agradable en el que reine el respeto,
la armonia y la sana paz entre sus integrantes y
donde las relaciones que se establecieran entre
ellos denoten un caracter democratico. expre-
sando, ademads, la necesidad en excluir de la
escuela la practica de los castigos corporales y
sustituirlos por los premios y castigos morales
como elementos motivadores del aprendizaje por
tratarse, en su opinion, de un sistema que produ-
ciria segun €l “la elevacion del espiritu, nobleza
y dignidad en los sentimientos, decencia en las
acciones y contribuye en grande manera a formar
la moral del hombre”.

* Los Métodos de Ensefanza: Bolivar era par-
tidario de una formacion amplia e integral que
abarcara aspectos culturales, cientificos, éticos,
civicos, el aprendizaje de un oficio como tam-
bién la adquisicion de normas de urbanidad y de
comportamiento en sociedad proponia que el plan
de estudio de la educacion primaria y secundaria
comprendiera asignaturas relacionadas con las
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ciencias exactas, sostenia que en esos estudios
debia contemplarse la ensefanza del idioma ma-
terno, luego el estudiante debia pasar al apren-
dizaje de otros idiomas modernos; en el plan de
estudios de los niveles de Educacion primaria y
secundaria debia incorporarse la ensefianza de las
ciencias sociales como la geografia, la cosmo-
grafia y la historia, consideraba imprescindible la
ensefianza de la moral, de las buenas costumbres y
de principios civicos que contribuyeran a la com-
pleta formacion y desarrollo de la personalidad.

El Papel del Estado en la Educacion.

Para Bolivar la educacion constituye una respon-
sabilidad fundamental del Estado y sus institu-
ciones. Por consiguiente, se hacia partidario de su
consideracion como un servicio eminentemente
publico, cuya orientacion direccion debia ser asu-
mida por el Estado como un derecho inherente a
su naturaleza y funciones. Segun el Libertador,
se trataba de una responsabilidad de la cual, el
Estado no podia sustraerse ni abandonar en virtud
del fin primordial perseguido por este ultimo a
través de ella: la formacion de ciudadanos.

Cabe destacar dos aspectos importantes para el
desarrollo de la educacion publica por los cuales
Bolivar manifestd también interés fue: su obliga-
toriedad y financiamiento. En cuanto al primero,
de acuerdo con lo expresado en el articulo 1° del
proyecto de la Camara de Educacion propuesto
en 1819 por Bolivar en Angostura, la obligato-
riedad de la educacion debia ser hasta los doce
afios: “La Camara de Educacion estd encargada
de la educacion fisica y moral de los nifios, desde
su nacimiento hasta los doce afios cumplidos”.
En cuanto al financiamiento de la educacion, dio
pasos agigantados en relacion con el estableci-
miento de la gratuidad de la ensefianza, (uno de
los principios indiscutibles de la democracia y de
la educacion venezolana actual). En propuestas,
decretos y acciones, Bolivar puso de manifiesto
esa intencionalidad en que fuese el Estado el que
sufragara los gastos educativos de la poblacion y
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brindara de este modo, igualdad de oportunidades
para el acceso de todos a los beneficios de la edu-
cacion. Asi, en el articulo 8° del proyecto de la
Cémara de Educacion presentado en Angostura,
proponia que “siendo nuestros colegios actuales
incapaces de servir para un gran plan de educa-
cion, serd cuidado muy especial de la Camara
delinear y hacer construir los que se necesitan
en toda la republica, tanto para niflos como para
nifias”.

Conclusion.

El significado e importancia que Bolivar le atri-
buye a la educacion se encuentra vinculado al
trabajo e indisolublemente unido a su proyecto
de liberacion de los pueblos latinoamericanos;
alcanzar su Independencia y conformar en ellos,
un nuevo orden social caracterizado por la demo-
cracia, la igualdad y el establecimiento de un go-
bierno republicano que reemplazara a la sociedad
colonial. Sin embargo, Bolivar estimaba la falta
de preparacion en los principios y valores corres-
pondientes al orden social al que aspiraba cons-
truir que presentaba la poblacion latinoamericana
de entonces, como el principal impedimento para
su concrecion. Por ello, el papel trascendental que
le asignaba a la educacion al respecto: ser trans-
misora de esos principios y valores para la forma-
cion de ciudadanos quienes, con rigor €tico, ejer-
citaran las cualidades y virtudes republicanas y
democraticas. Por ello, también su planteamiento
de que esta educaciéon asumiera un caracter po-
pular y constituyera un deber primordial e inexo-
rable a realizar fundamentalmente por el Estado.

Bolivar fue un visionario para su época; ademas
de la educacion para el trabajo, busc6 innova-
ciones en Educacion Superior, en formar escuelas
donde las nifias pudieran formarse al igual que
los varones, busc6 la promocion de la educacion
popular, de la integracion social en las escuelas y
hasta llego6 a enviar becarios al exterior.

El gran proyecto histérico de Simén Bolivar fue
convertir a toda América en una republica federal,
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por esta vision politica se lo considera a Bolivar
el idedlogo de la Unidad latinoamericana. Bo-
livar abogd por una educacion totalmente gratuita
para todos y obligatoria para todos por igual, con
el fin de garantizar el desarrollo integral del indi-
viduo y la transformacion de la sociedad. Lucho
por los derechos de los nifios, jovenes y mujeres;
impuls6 el pensamiento critico y el pensamiento
estratégico.
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Resumen

El presente articulo es un extracto de un trabajo de investigacion desarrollado en la Universidad Po-
litécnica Territorial del Zulia (en adelante UPTZ), que se desarrolla con la Unidad Curricular Proyecto
sociointegrador, en la seccion Il de Administracion, trayecto II, periodo 2022, y en la cual se aplicaron
estrategias humanisticas y gestion emocional como reconocimiento, empatia, valoracion hacia dicho
grupo, a fin de valorarlos y lograr como producto final mantener a la poblacion estudiantil después del
proceso pandémico. Se establecid como marco tedrico para fundamentar la misma a los postulados de
Pérez (2013); y Hernandez (2016), entre otros, con el proposito de puntualizar una concepcion de la
praxis docente en la educacion desde el amor, la ternura y la humildad reconociendo a los estudiantes
como seres humanos, tnicos y con personalidades diversas, incluidas dentro del aula de clases y fuera
de ella. La metodologia a aplicar se enmarca en el paradigma sociocritico, enfoque cualitativo, método
de la investigacion accidn participativa, bajo el modelo de entre los hallazgos de esta investigacion
se encuentran que a través de la expresiones verbales de motivacion por parte de la docente permitio
que el grupo culminara el afio en su totalidad ademéas de fortalecer los lazos amistosos entre ellos y
con la expresion fisicas (choque de manos, abrazos de bienvenidas y/o despedidas), muchos de los
participantes se sintieron valorados.
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THEORY OF LOVE AS REINSERTION STRATEGIES
OF THE UNIVERSITY STUDENT IN THE PRESENTIAL ENVIRONMENT

Abstract

This article is an excerpt from a research work developed at the Territorial Polytechnic University of
Zulia (hereinafter UPTZ), which is developed with the Socio-Integrative Project Curricular Unit, in
section II of Administration, path II, period 2022, and in which humanistic strategies and emotional
management were applied such as recognition, empathy, appreciation towards this group, in order
to value them and achieve as a final product to sustain the population after the pandemic process. It
was established as a theoretical framework to support the postulates of Pérez (2013); and Hernandez
(2016), among others, with the purpose of specifying a conception of teaching praxis in education
based on love, tenderness and humility, recognizing students as human beings, unique and with diverse
personalities, including inside and outside the classroom. The methodology to be applied is framed in
the socio-critical paradigm. Among the findings of this research are that through the verbal expressions
of motivation by the teacher allowed the group to complete the year in its entirety in addition to stren-
gthening the friendly bonds between them and with physical expression (high-five, welcome hugs and/
or farewells), many of the participants felt valued.

Keywords: Theory, love, emotions, strategies, insertion.
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Teoria del amor como estrategias de reinsercion del estudiante universitario en el ambiente

presencial

Introduccion

Recientemente se ha hablado sobre la pedagogia
del amor que busca ensefiar a los estudiantes desde
la inclusion, buscando resaltar las cualidades y
mejorando las habilidades de los mismos, desa-
rrollando aspectos analiticos, criticos-reflexivos
en estos, a fin de lograr transformaciones en la
ensefanza con vision integral del individuo, pero
es el caso que los docentes, en la gran mayoria
son especialistas en areas mas no educadores, por
lo cual no estan informados de estas posturas filo-
soficas, por cuanto realizan sus clases por lo ge-
neral “como a ellos les explicaron”, sin importar
el contexto del estudiante con quien interactua.

En este sentido lograr gestionar emocionalmente
a un grupo que no se conoce y con el cual se ha
estado trabajando de manera virtual, implica de-
sarrollar aspectos como la empatia, el reconoci-
miento, respeto y colaboracion hacia el desarrollo
humano del estudiante, y por ello se propone es-
tablecer la propuesta de la teoria del amor como
estrategia de insercion en los estudiantes univer-
sitarios en el ambiente presencial y cuya finalidad
fue buscar métodos de motivacion y vinculacion
motivacional sin perder el proceso de respeto en
la accién de ensefianza aprendizaje en modelo
universitario.

Desarrollo

Con el nuevo llamado a clases en Venezuela
en el afio 2021, los estudiantes que ingresan al
periodo de estudio universitario, luego del aisla-
miento por el Covid-19, necesario por la protec-
cion de la salud de la poblacion por la pandemia,
se encuentran entonces nuevos retos, siendo el
principal la reinsercion e integracion del estu-
diante al recinto universitario, pues recordemos
que muchos de ellos empezaron en modalidad
virtual y les ha sido dificil entablar el del con-
tactos entre compaiieros como con los docentes,
que también tuvieron sus limitaciones en el area
de estudios a distancia y sobre todo que deben
ahora ofrecer alternativas motivadoras a través
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de gestionar las emociones de estos y sin caer en
la falta de autoridad, lograr expresiones amables,
valoracidn y respeto, empatias a los estudiantes
para alcanzar que estos Ultimos se inserten a los
ambientes de aprendizajes presenciales, motivo
por el cual se deben desarrollar nuevas acciones.
Es necesario resaltar que muchos de estos estu-
diantes vienen de hogares en algin grado con-
flictivos y que al llegar a la universidad buscan
ser tratados de manera respetuosa por el docente,
mas no todos los ven como seres humanos con
sentimientos y necesidades afectivas, solo lo ven
como un estudiante mas que aprobd o desaprobd
y no diagnostican ni revisan el contexto de donde
proviene el mismo.

Por otro lado, en la modalidad virtual, es mas
dificil desarrollar un vinculo con los estudiantes,
ya que muchos de ellos no se conectan de ma-
nera sincrona y en consecuencia, no se establece
un contacto directo por el mismo sin llegar a un
trato directo, por cuanto no es posible incentivar
en ellos la permanencia dentro la plataforma y de
hecho, deja entredicho si el estudiante “virtual” es
realmente el que esté inscrito y se vivid la expe-
riencia de que al ingresar fisicamente a la univer-
sidad, muchos docentes no generaban respuestas
satisfactorias a las necesidades de los estudiantes,
eso evidenciado en las conversaciones informales
entre ellos, quienes manifestaron haber recibido
respuestas toscas y sin solucién a sus plantea-
mientos por parte de los docentes.

Por lo antes expresado, se busca en la investiga-
cion desarrollar aspectos vinculados a la teoria de
la afectividad, como estrategia de reinsercion de
los estudiantes a las aulas de clases, incluyendo en
ella los espacios virtuales de aprendizajes, para la
cual se establece como proposito desarrollar vin-
culos afectivos que mas alla de lograr amistad,
profundicen un gran sentido de pertenencia del
estudiante con la universidad.

De la misma manera, aplicar estrategias que

incentiven la gestion emocional como el desa-
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rrollo por parte de los docentes, de la empatia,
reconocimiento, valoracion del esfuerzo estu-
diantil, orientadas a mantener el interés en el
crecimiento educativo y formativo dentro de las
aulas de clases universitarias para el alcance de
su nivel académico profesional, ya que la teoria
implica fortalecer procesos humanizadores que
tiendan a formar en valores, de lo cual se infiere
la potencialidad de generar efectos sistémicos
transformadores convirtiendo a la universidad
es un escenario para el reconocimiento de los
sujetos, valorando no solo lo cognitivo, sino
lo afectivo y existencial.

En este sentido, se propone sensibilizar al per-
sonal, a través del docente sobre la responsabi-
lidad en la reinsercion los estudiantes universi-
tarios en el ambiente presencial, facilitar en los
docentes el desarrollo de la teoria del amor para
que estos puedan internalizarlas, asi como desa-
rrollar estrategias de socializacion entre docente
y estudiantes a fin de aplicar los principios de la
teoria del amor, aplicados en el ambito de estudio
donde se desarrollard el presente trabajo esta ubi-
cado en la universidad Politécnica Territorial del
Zulia, y Politécnico Santiago Marifio, el primero
se encuentra en la calle la estrella, sector amparo,
parroquia Ambrosio, mientras el segundo esta
ubicado en la calle Cumana, cruce con calle Ca-
rabobo, municipio Cabimas, estado Zulia.

Objetivo del articulo:

Sensibilizar al personal docente sobre la teoria
del amor como estrategias de reinsercion del es-
tudiante universitario en el ambiente presencial.

Objetivos especificos:

Reconocer la importancia de la teoria del amor
aplicando la validacion, respeto, empatia como
elementos transformadores de pensamiento hu-
manistico del estudiante como un ser humano
para el logro de la permanencia activa a las clases
en los estudiantes universitarios en las modali-
dades presenciales y virtuales.
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Estudios previos

Como lo reflejado en el documento de Rodri-
guez, H (2022), titulado “La pedagogia del amor
como estrategia didactica a ser implementada en
la formacion innovadora de los estudiantes del
grado décimo, quien tuvo El trabajo de grado se
construy6 teniendo como objetivo general “Pro-
poner a la pedagogia del amor como estrategia di-
dactica a ser implementada en la formacién inno-
vadora de los estudiantes del grado décimo en la
Institucién Educativa Ramirez Paris”, redactado
a partir de la necesidad de trascender una tradi-
cion didactica capitalizada por la organizacion
educativa.

A partir de las estructuras de la Escoléstica Me-
dieval, que incluso sigue permeando las interven-
ciones que los docentes desarrollan en Colombia
y el mundo, y que siguen afectando el logro de
una superacion y realizacion humana, por los
efectos de una opresion educativa a partir de la
organizacion sociopolitica del Estado, que ter-
mina sustituyendo y capitalizando las metas de la
educacion, y esto influye en la emancipacion que
cada dia le aleja de la pedagogia del amor y de los
alcances que ello implica. Para abordar esta inves-
tigacion se utilizo una metodologia cualitativa, de
enfoque sociocritico y bajo el tipo de investiga-
cion accion pedagdgica, importante para alcanzar
los objetivos de la investigacion; desde esta Op-
tica, se utiliz6 como instrumento de investigacion
al guion de entrevista, amparado en la técnica de
la entrevista semiestructurada, aplicada a seis do-
centes de basica secundaria, del grado décimo de
la Institucion Educativa Ramirez Paris.

Como resultado de la investigacién se vio una
pedagogia del oprimido como modelo pedago-
gico que asumen los docentes pues planifican
de manera estructurada y centrada en los fun-
damentos curriculares, se hacen practicas peda-
gbgicas centradas en el conocimiento especiali-
zado con énfasis en la escolarizacién humana, se
evaliia para oprimir o controlar, y se presenta un
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desconocimiento del modelo de innovacion peda-
gbgica amparada en Freire. Para intentar contra-
rrestar esto, se presenta a la misma pedagogia del
amor, como estrategias que debe ser asimilada
por los docentes para gestionar un proceso de for-
macion innovador y relacionado con la libertad.

De la misma manera, la teoria desarrollada para
la investigacion, se enmarca por Pedagogia del
amor y la praxis docente, mediante el uso de una
adecuada y acertada pedagogia en la praxis del
docente en su quehacer educativo propiciaria un
ambiente de aprendizaje y ensefianza al nivel de
las necesidades y requerimientos de los fines de
la educacién y dar respuesta a cada estudiante
desde su integralidad y personalidad propia, to-
mando en cuenta cada individuo considerandolo
ser humano y pensante, con saberes y creencias
propio desde su espiritualidad desde su ser desde
la perspectiva del amor como elemento base de la
practica docente en la educacion primaria.

De acuerdo con Hernandez (2016a): “el amor
se define entonces como el intenso deseo por la
unioén con otra persona, asi estd asociado a un
estado de profunda excitacion emocional y fisio-
logica, al éxtasis y a la realizacion” (pag. 266).
De aqui que, el docente de promover e impulsar
su accion pedagogica diaria con amor y abocado
a la tolerancia, mistica, entrega y aprendizaje
diario con los estudiantes desde la toma de con-
ciencia de que cada cual lleva un ritmo propio de
aprendizajes y la diversidad de intereses no son
iguales, cada estudiante un mundo de sorpresas y
aventuras de vida, muchos criterios individuales
en un solo espacio, el aula. Por lo tanto, es impor-
tante destacar lo planteado por Pérez, (2016):

Ama el maestro que cree en cada alumno y lo
acepta y valora como es, con su cultura, su fa-
milia, sus carencias, sus talentos, sus heridas,
sus problemas, su lenguaje, sus suerios, miedos
e ilusiones; celebra y se alegra de los éxitos de
cada uno, aunque sean parciales; y siempre estd
dispuesto a ayudarle para que llegue tan lejos
como le sea posible en su crecimiento y desa-
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rrollo integral (parr. 5).

En concordancia, el docente en su accidén edu-
cativa debe ser agente motivador y orientador
de procesos pedagogicos y de aprendizajes, de-
lineando a los estudiantes un sentimiento de
creencia propia y seguridad personal, con ma-
nifestaciones de amor y valoracion por los es-
fuerzos que demuestran en las actividades acadé-
micas y de formacion, en funcion de entender e
interpretar los factores externos como la familia,
la comunidad, sus pares (amigos) que influyen
notablemente en el desempefio y alcance de las
metas de su vida futura.

En efecto, es importante puntualizar sobre la
praxis del docente en la educacion primaria como
orientador y mediador de los aprendizajes, tal pro-
ceso de ensefianza y aprendizaje debe estar enmar-
cado en estrategias pedagogicas que comprendan,
toleren y acepte las caracteristicas, necesidades,
destrezas y habilidades de los estudiantes, con
una actitud de solidaridad, sensibilidad, empatia,
amor y carifio para una formacion y aprendizaje
significativo con paciencia y ternura a cada es-
tudiante segn su ritmo de aprendizaje. De este
modo, lo planteado en cuanto a la Pedagogia del
amor como el camino de la educacion humanista.

Al respecto Pérez (2016) senala que “la peda-
gogia del amor recoge todas las facetas del ser
humano, desde su comprension holistica y va-
loracidn de sus roles en el hecho educativo, dado
al reconocimiento de todos los actores educativos
alineado a una formacion integral en valores”
Ahora bien, desarrollar la formacién académica y
profesional de los docentes que asumen las riendas
de las aulas, desde la esencia de una pedagogia
humanista y amorosa en funcidon de promover un
clima armonioso y enriquecedor de aprendizajes
para los estudiantes en la procura de la ternura
de aceptacion de las individualidades, caracteris-
ticas, habilidades, destrezas y limitaciones de los
alumnos en el marco de la construccion del cono-
cimiento colectivo y sin barreras o limitaciones,
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la aceptacion mutua docentes y estudiantes en un
solo acto de aprendizaje y ensefianza comun.

Se presenta entonces como una alternativa para
la practica docente en la Educacién Primaria en
cuanto al reconocimiento de cada estudiante y de-
terminacion de un hecho educativo mas humano,
solidario y tolerante de diferencias, donde con-
vergen todas las etapas del proceso de ensefianza
y aprendizajes desde el amor por el projimo y
construir una comunidad de aprendizaje amorosa,
humanista de iguales con el propdsito de resaltar
la dignidad humana. El papel del docente en su
accion pedagodgica es transcendental para la con-
crecion del amor en el aula.

Ahora, bien, en este sefialamiento el aprendizaje
afectivo Actualmente no se puede desconocer la
importancia que tiene la dimension afectiva en el
proceso de aprendizaje. En este sentido se reco-
nocen las posturas Blancher,(2024) donde plantea
las teorias de aprendizaje (Piaget) como un pro-
ceso cognitivo de construccion muy personal a
partir de las estructuras culturales mentales del
sujeto, asi como el fortalecimiento y perfeccio-
namiento de los procesos intelectuales y las des-
trezas cognitivas para formar un estudiante adap-
tativo e interactivo que se desarrolla sin limites
en forma, donde el desarrollo afectivo juega un
papel fundamental de aceptacion o rechazo del
conocimiento.

De la misma manera Blancher (2024) citando a
Stavelot (1991) y Vygostky (1978), demuestran
en lo postulados de estas investigaciones, la es-
tructura cognitiva y su vinculacion con el afecto,
la emocion no puede ser excluida de la ensefanza
y aprendizaje, mas alla Lifshitz (2009) afirma que
los fundamentos que propician la permanencia de
lo aprendido se encuentra en el area afectiva, en
la medida que el estudiante aprecia y valora lo
que aprendio, se enamora de ese aprendizaje y se
vincula con ¢l permanentemente.

Es evidente entonces que esta relacion es de ca-
racter bidireccional, la aplicacion de estrategias
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que presten atencion a la afectividad puede in-
crementar la eficiencia del aprendizaje. Debido
a ello, para los profesores existe el reto de com-
prender y poder interactuar en los componentes
afectivos en el aprendizaje de sus alumnos,
porque es lo que puede favorecer a que este sea
significativo. Pero, ademas, tienen el deber de
propiciar una formacion integral entendiendo que
cada individuo tiene caracteristicas propias, son
seres unicos, con formas de aprender distintas.

Para Velazquez (2017) entre los componentes
que conforman a la dimensién afectiva se tiene
el autoestima o creencia de las personas sobre sus
habilidades, el estilo atribucional, relacionado a
como la persona percibe su propio éxito o fracaso
y las expectativas de autoeficiencia, la cual se re-
fiere a la creencia sobre las habilidades propias
para realizar acciones que nos lleven a los resul-
tados deseados.

Otro aspecto a resaltar es la estrategia, como
lo expresa Galban (2019) senala que la estra-
tegia es “Es el conjunto de actividades cuidado-
samente escogidas y disefiadas para entregar un
valor Uinico” y debido a que la estrategia se ca-
racteriza por tener multiples opciones, multiples
caminos y multiples resultados, es mas complejo
su disefio y son mas dificiles de implementar que
otras soluciones lineales. Tal como lo afirma el
autor, hablar de estrategia se puede convertir en
una torre de babel en la que muchos expresan
ideas y quieren hacerlas valer, pero que nadie en-
tiende a nadie. Esto ha hecho que muchas orga-
nizaciones hayan implementado estrategias que
las han empantanado y las han llevado a cometer
errores graves, cuyo efecto ha sido alejarlas de
los verdaderos objetivos hacia los cuales querian
llegar o encaminarse.

Segun la concepcion de Freire, la educacion se
basa en la horizontalidad, sin la interposicion de
un ser sobre otro en el que el fomento de la in-
quietud sobre el contenido programatico cons-
tituye el impulso para la interaccion y el inter-
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cambio de diversos puntos de vista que conducen
a la generacion de nuevos conocimientos cons-
truidos por si mismos, siendo asi ésta la evidencia
de la practica de la libertad en el proceso educa-
tivo. Esta libertad, a su vez, conduce al individuo
a la reflexion y a la transformacion de realidades
que superan sus propias potencialidades dando
lugar a la capacidad creadora para la busqueda de
la plenitud.

Aunque Freire establece una de las bases del
aprendizaje dialdgico no describe como podria
llevarse a cabo ese didlogo entre el educador y los
educandos mediante medios tecnoldgicos fuera
de un aula de clase.

Asimismo, Blancher (2024), cuyas obras co-
braron importancia luego de su muerte entre 1982
y 1984, expone que el hombre es constructor de
su propia cultura, por ello, establece su teoria
de la génesis y naturaleza social de los procesos
psicoldgicos superiores, lo cual va mas alla del
individualismo. De este modo, supone que la psi-
cologia es una ciencia del hombre historico y no
del hombre abstracto y universal; cuyo desarrollo
de sus procesos psicologicos superiores es social
empleando el lenguaje como medio esencial para
la interaccion con el otro, el cual implica formas
de expresion oral, gestual, escritura, artistica, mu-
sical y matematica, de las que depende el logro de
un aprendizaje en un determinado grupo cultural.

Al respecto, puedo decir que Vygotsky cons-
tituye otro de los personajes importantes pre-
cursores del enfoque dialdgico interactivo, por
cuanto centrd su interés en la interaccion y el de-
sarrollo social del ser, concediendo importancia
al lenguaje, aspecto que por ende conduce al dia-
logo, siendo éste una forma imprescindible de co-
municacién dentro del mencionado enfoque.

Por su parte, Gomez (2021) citando a Habermas
(1999), y sefiala en la teoria la teoria de la
accidon comunicativa, en la cual acentta el papel
del argumento y la argumentacion, destacando
que el primero fluye a consecuencia del analisis
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de posturas distintas que dan paso al consenso y
el segundo, se define como ese acto de didlogo
y dialéctica en el que los participantes exponen
argumentos refutables sobre un tema en discu-
sion. En este sentido, este autor hace referencia
a las pretensiones de poder, las cuales se describe
como la presuncion de exponer un discurso con la
intencion de aprobarlo como valido y a las preten-
siones de validez, que consisten en la tendencia
de la persona hacia aceptar los argumentos de
otras, a fin de transformar alguna postura inicial.
Esta tltima pretension de validez funge como el
cimiento del aprendizaje dialégico.

Habermas también coincide con la importancia
del didlogo y el logro del consenso para la cons-
truccion de nuevos conocimientos manifiestos en
las proposiciones de Freire y Vygotsky, puesto
que se propone una interaccion consensual fun-
dada en la igualdad entre los miembros de una
sociedad. Tales bases son caracteristicas del
aprendizaje dialdgico, el cual implica un proceso
educativo comunicativo, horizontal, dialéctico,
argumentativo, reflexivo y constructor de nuevos
conocimientos.

Metodologia
Enfoque epistémico de la investigacion

El enfoque epistemoldgico para el caso de este
trabajo de investigacion busca la transformacion
del pensamiento del docente sobre la importancia
de la afectividad para lograr la permanencia, a
partir de determinadas convicciones de fondo, in-
observables, de tipo ontologico y gnoseoldgico,
en determinados estdndares de trabajo cientifico,
estandares asociables a las distintas comunidades
académicas.

En este sentido, desde el punto intuitivo viven-
cial se observo el comportamiento de los estu-
diantes antes de iniciar el trabajo investigativo,
evidenciando las reacciones de los participantes,
a quienes se les infundirdn acciones emocionales
como afirmaciones positivas, gestos fisicos de
respecto, valoracion, expresiones de motivacion,
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técnicas dindmicas de clase, para lograr la perma-
nencia dentro de las aulas.

Enfoque cualitativo

Segun Solis (2019). La investigacion cualita-
tiva asume una realidad subjetiva, dinamica y
compuesta por multiplicidad de contextos. El
enfoque cualitativo de investigacion privilegia el
analisis profundo y reflexivo de los significados
subjetivos e intersubjetivos que forman parte de
las realidades estudiadas. EI paradigma cualita-
tivo percibe la vida social como la creatividad
compartida de los individuos. Por tanto, en esta
investigacion se estudian reflexivamente el com-
portamiento de los docentes hacia los estudiantes,
antes de las estrategias motivadoras y después al
describir los cambios luego de la aplicacion de la
gestion emocional a través de expresarles senti-
mientos de aprecio, valoracion y respeto por sus
opiniones.

Paradigma de la investigacion

Paradigma sociocritico

Vale destacar, la teoria socio critica, propone
un modelo para analizar la sociedad en dos dm-
bitos: la racionalidad sustantiva y la racionalidad
formal, es alli donde encaja la formacién y auto-
formacion, a su vez la teoria de las situaciones de
la planificacion estratégica se traslada a los esce-
narios dependiendo del rasgo de los actores en la
realidad. En los contextos cotidianos de la vida
el hombre esta constantemente interactuando con
su medio y con sus semejantes, de alli la impor-
tancia de hacer criticas sobre las acciones trans-
formadoras en los modelos educativos desde la
vision humanista, en este caso, introduciendo es-
trategias de motiven e incentiven el aspecto emo-
cional de estudiantes y reflexionar acerca de los
cambios suscitados en ella al darle la valoracion
como seres humanos completos.

Modelos de Investigacion Accion

Segin Creswell (2014), la investigacion ac-
cioén “se asemeja a los métodos de investigacion
mixtos, dado que utiliza una coleccioén de datos
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de tipo cuantitativo, cualitativo o de ambos, solo
que difiere de éstos al centrarse en la solucion de
un problema especifico y practico (p. 577),” para
la investigacion se aplico este modelo de Inves-
tigacion accion participativa, donde se interactu6
con los estudiantes y se vivencio su cambio du-
rante el periodo académico.

Herramientas derecolecciondelainformacion
Entrevista

Las entrevistas son una de las herramientas de
recopilacion de datos cualitativos méas comunes,
y son excelentes cuando se necesita recopilar in-
formacion muy personalizada. Esta entrevista se
aplico a los estudiantes de las secciones total de
veintiséis (26) actores, pertenecientes a las sec-
ciones presenciales WAO1 y WAO02, de la unidad
curricular Proyectos socio integrador y de la sec-
cion virtual de ingenieria de costos de la seccion
”A”, conformada 16 estudiantes virtuales, en una
fase inicial para el diagndstico de la problema-
tica y luego para recibir las impresiones sobre los
cambios suscitados.

Hallazgos

Con un total de veintiséis (26) actores, perte-
necientes a las secciones presenciales WAO1 y
WAO2, de la unidad curricular Proyectos socio
integrador y de la seccion virtual de ingenieria
de costos de la seccion ”A”, conformada 16 es-
tudiantes virtuales, se sensibilizo mediante la
entrevista y se observo que los estudiantes espe-
raban de los docentes atencion, buen trato reac-
ciones empaticas, la escucha activa y la manifes-

tacion del respeto.

Como segundo paso, se impartieron talleres
sobre inteligencia emocional, y en cada en-
cuentro se les entrego a cada estudiante un ma-
nifiesto emocional (sonrisa, abrazo, ensefianza,
usando luego, como factor estimulante, la valo-
racion, el reconocimiento individual, conjunta-
mente con manifestaciones afectivas mediante
palabras motivadoras, asi como también saludos
con intercambio de manos, durante un periodo de
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un (1) afio para el caso de las secciones presen-
ciales y de seis (6) meses, para la seccion virtual,
iniciando en septiembre de 2022, para el caso
para la seccion virtual, se tomo6 como tiempo a los
meses de marzo, agosto de 2023. De esta practica
se obtuvieron como logros:

a. Permanencia de los estudiantes del aula presen-
cial y solo un estudiante virtual no continuo hasta
el término del mismo, por causas econdmicas.

b. Las manifestaciones de afecto hacia los es-
tudiantes presenciales, permitieron que estos se
sintieran apreciados y en un lugar de armonia, fa-
voreciendo en gran medida el trabajo en equipos

c. Al ser reconocidos, valorados y respetados en
sus tiempos de clases, se logro cultivar el sentido
de pertenencia y a nivel individual, en mucho
de los casos la continuidad escolar, pese a los
agentes externos, como transporte, electricidad y
problemas econémicos.

d. En cuanto a ser reconocidos por los logros,
se incentiva la motivacion hacia un mejor rendi-
miento en las materias, mejorando notablemente
el rendimiento académico.

e. En el caso de la UPTZ, las secciones cursantes
de proyectos II, realizaron su finalizacioén de pro-
yectos y se graduaron como técnico superior
universitario.

Reflexiones finales

El ser humano que estudia no es una persona
al que solo se aprueba o reprueba, es un ser que
siente, pasa por situaciones dificiles, econdmicas,
y al igual que docente requiere de expresiones va-
lorativas, que se pueden implementar mediante la
disposicion hacia el respeto, estimulo y manifes-
tacion de apreciaciones en las horas académicas
y que logran transformaciones verdaderas en el
aspecto humanista del profesional universitario
que se forma hoy como estudiante. Por ello, al
sensibilizar al docente sobre la importancia del
trato afable dentro de las aulas, presentando el
componente afectivo, critico, al mismo tiempo
que se conjugan los conocimientos con el respeto
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y la disposicion de ensefianza, logrado una mejor
atencion y participaciéon mas motivadas de los es-
tudiantes, por que mejoran el rendimiento al sen-
tirse valorados, reconocidos, respetados.
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13.  En el caso de varias obras del mismo autor publicadas en el mismo afio, se ordenaran literal-
mente en orden alfabético; por ejemplo, (Hernandez, 2008, p. 36), Hernandez (2008b, p.24)

14.  Los documentos electronicos, se deberan referenciar el autor o autores o al grupo que asume
autoria por el documento, y el afio respectivo de publicacion.

15. Las referencias bibliograficas:
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Normas

a.

Deberan estar ordenadas alfabéticamente, mecanografiada a espacio y media entre ellas, con

sangria francesa.

b.
C.
d.

€.

Las consultas de paginas web: direccion electronica, autor, titulo y fecha de la consulta.
Materiales legales: nombre del material y afio
Tesis: apellidos, iniciales del autor(es), afio de la publicacion, titulo en cursivas, lugar, editorial.

Articulos en revista: apellidos, iniciales del nombre del autor(es). (afio de publicacion) titulo en

cursiva, volumen en cursiva (nimero entre paréntesis), pagina del articulo.
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Normas

EVALUACION CIENTIFICA

- Proceso de evaluacion de doble ciego por pares

Todos los trabajos se someten a una revision editorial y ética por parte de miembros del Comité
Editorial.

Esta evaluacion incluye, al menos, la comprobacion de:

. La adecuacion de la temadtica a las lineas de la Revista

. La originalidad, novedad e interés del tema tratado

. La observacion de los requisitos formales

. La aceptacion de las condiciones de publicacion

. La ausencia de conflictos de interés y el cumplimiento de la normativa sobre derechos de autor

y normas éticas de la revista.

En caso favorable, pasaran a la evaluacion cientifica andnima por parte de los revisores externos
mediante el “sistema doble ciego”. Para la valoracion positiva de cada manuscrito en esta fase es pre-
ceptivo el informe favorable de tres (3) expertos.

Los evaluadores podran provenir del comité editorial, comité de arbitros de la revista, de docentes,
obreros y administrativos expertos en determinada area, o ser externos de la UPTZ.

Para la revision de determinados articulos se acudiré a revisiones metodologicas especificas.

Finalizado el proceso de arbitraje externo del articulo, el Comité Editorial tomara la decision de-
finitiva sobre su publicacidn, a partir de las recomendaciones de los revisores, en cualquiera de los
siguientes sentidos:

. Rechazar el articulo catalogandolo de No Publicable.

. Aceptar la publicacion luego de que se hayan subsanado las observaciones sugeridas que
pueden ser consideradas como Publicable con ligeras modificaciones, o Publicable con modificaciones
sustanciales, segun sea el caso.

. Aceptar su publicacion.

La decision definitiva sobre la publicacion o no del manuscrito es comunicada a los/as autores/as
exclusivamente por escrito.

78 Expresion Tecnologica. Enero - Junio Vol 2. N° 1. 2024






REVISTA

EXPRESION
TECNOLOGICA

ENERO - JUNIO 2024 VOL. 2 N°1
Cabimas, Edo. Zulia

ACOSO ESCOLAR, UNA REALIDAD PARA SER ABORDADA POR LA INTELIGENCIA EMOCIONAL. School
bullying, a reality to be addressed by emotional intelligence. MSc. Eilen Margarita Ventura Rodriguez Abog 1.

VIVIR CON SOPORTE CARDIACO ARTIFICIAL, DISPOSITIVO DE ASISTENCIA VENTRICULAR:
CIENCIA PARA LA VIDA. Living on artificial heart support, venticular assit device:.sciencie for life. Ing. Ericson
Eduardo Hernandez 1, Ing. Javier José Miranda 2.

SINOPSIS DE LOS SIMULADORES CLINICOS, COMO INSTRUMENTO PARA OBTENER
ADIESTRAMIENTO ESPECIFICO. Synopsis of clinical simulators as a instrument to obtain specific training.
Ing. Jarvis J, Muiioz C 1, Ing. Willian O, Brave 2, Ing. Ruiz G, Yoselin del C 3.

PENSAMIENTO EDUCATIVO DE ANTONIO ROSMINI EN LA PRAXIS DEL DOCENTE DE EDUCACION

INTEGRAL. Educational thinking of antonio rosmini in the praxis of the integral education teacher. Ledo. Jorge Willians

. z . Ny
Rincon Araujo 1. K.’ ¥ l\
/ b

/ : \ :
PROPIEDADES DEL GRAFENO Y APLICACION EN LA INGENIERIA BIOMEDICA PERIODO 2021-2022.
Properties of graphene and application in biomedical engineering. Ing./MSc¢. Marisol Cepeda 1, Arq/MSc Marlon

Franco 2, Ing. José Jiménez 3. 8

\ : /

J

SIMON BOLIVAR LA EDUCACION Y SU VINCULO CON EL TRABAJO. Slmon bolivar, education and its link with
work. Arq. Rafael Martinez Gonzalez MSc 1. 4

TEORIA DEL AMOR COMO ESTRATEGIAS DE REINSERCION DEL ESTUDIANTE UNIVERSITARIO
EN EL AMBIENTE PRESENCIAL. Theory of love as reinsertion strategies of the university student in the presential

environment. MSc. Silvia Leones 1, MSc. Kennedy Soturno 2, MSc. Hugluissa Hermandez 3.

ISSN: 2244-8705
ISSN-E: 2244-8713
REVENCYT: RVR0O77
DEPOSITO LEGAL: PP201202ZU4039

—_— ' g
* ol —— -




